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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.




1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

1.1.~ SITUACION GEOGRAFICA.

La Hoja N° 19 (4-3) "Ledén" del Mapa Topogrdfico nacional
E, 1:200.000, se encuentra situada en la submeseta norte de la
Peninsula Ibérica, abarcando parte de las provincias de Ledn

(47%), Palencia (34%), Valladolid (13%) y Zamora (6%).

Desde el punto de vista orogrdfico, la superficie de la
hoja presenta poco relieve, con una cota media de 800 metros
sobre el nivel del mar, encontrdndose su cota mds elevada en

Majada de Arriba con 1053 metros.

Los principales rios que surcan la hoja corren en

direccidén aproximada N-S, y son de O. a E.

- Rio Orbigo

- Rfo Bernesga
- Rio Esla

- Rio Torio

- Rfo Porma

- Rio Cea

- Rio Carrién

perteneciendo todos a la cuenca del Rfo Duero y que desembocan
sus aguas al Océano Atlédntico, dividiendo la hoja en seis

sectores.

Los principales asentamientos urbanos se encuentran en
Leén, Palencia y Benavente estando el resto de la poblacidn

situada en diversos nicleos inferiores a 5000 habitantes.



En cuanto a la red viaria,
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la atraviesa en su extremo SO.

la carretera Nacional VI en un tramo de alrededor de 30 km,

componiendo el resto de su red, las siguientes carreteras:

N-120
N-601
N-610
N-611
N-621
N-630
Cc-611
c-612
c-613
c-615
Cc-620
C-621
c-622
c-623
C-624

Logrofio-Vigo

Madrid a Leén por Segovia
Palencia a Ledbn

Palencia a Santander

Ledén a Santander

Gijén a Sevilla

Tordesillas a Riafio por Sahagin
Palencia a Zamora por Villalpando
Palencia a Villada

Palencia Riafio

Villalén de Campos a Puebla de Sanabria
Mayorga a Astorga

Ledén a Portugal

Leén a Villablino

Cervera de Pisuerga a Sahagin

La dUnica linea de ferrocarril que atraviesa la hoja de SE.

a NO. es la que une Palencia con Ledén y Asturias.

De 1los tres principales nidcleos urbanos mencionados

anteriormente se considera a Leén el principal,

orden de nudo de comunicaciones como en el industrial.

tanto en el

La divisién de la hoja 1:200.000 de Ledn estd constituida

por las siguientes hojas 50.000,

nombres los siguientes:

siendo sus ndmeros y sus



dridos,

161 162 163 164
LEON GRADEFES ALMANZA SALDANA
(13-9) (14-9) (15-9) (16-9)
194 195 196 197
STA. M& DEL MANSILLA DE SAHAGUN CARRION DE
PARAMO LAS MULAS (15-10) LOS CONDES
(13-10) (14-10) (16-10)
232 33 34 35
VILLAMANAN VALENCIA VILLADA SAN CEBRIAN
(13-11) DE DON JUAN (15-11) DE CAMPOS
(14-11) (16-11)
270 271 272 273
BENAVENTE VALDERAS VILLALON DE PALENCIA
(13-12) (14-12) CAMPOS (16-12)
(15-12)
161 Numeracidén del Instituto Geogrdfico Nacional

LEON Nombre de la Hoja
(13-9) Numeracién del Servicio Geogrdfico del Ejército

1.2.- ANTECEDENTES.

Entre los estudios sobre rocas y minerales industriales,

realizados por el

presente hoja

minera.

ITGE anteriormente, en el

cabe citar:

etc.) y otros estudios de

anteriores

dmbito de la
Iinventarios;

diferentes estudios sectoriales (arcillas, rocas ornamentales,

infraestructura geoldgico-
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Los antecedentes mds 1Inmediatos corresponden a 1los

siguientes trabajos:

- Mapa Metalogenético de Espada E. 1:200.000 N° 19. Ledn.
(IGME. 1971)

- Mapa de Rocas Industriales E. 1:200.000 N° 19. Ledn. {(IGME.
1974)

- Inventario Nacional de Rocas Industriales. Directorio de
Explotaciones. Provincias de Ledén, Jaén, Huelva y Huesca.
(IGME. 1976)

- Actualizacién y Mejora del Inventario de Rocas

Industriales en la provincia de Valladolid. (IGME. 1982).

Aunque estos documentos son de gran utilidad, se
encuentran claramente superados por investigaciones, trabajos
Yy publicaciones realizadas dentro del dmbito de la hoja y que
figura dentro de la bibliografia al final de la memoria de la

presente hoja.

Para la realizacién del Mapa de Recursos y la sintesis
geoldbgico-minera se ha tomado como base el Mapa Geoldgico de
Espafla a escala 1:200.000 N° 19 (Ledén) (IGME, 1970) con las
modificaciones que han surgido de la consulta del avance del
Mapa Geolégico Provincial de Lebn a escala 1:200.000 y en base
a observaciones efectuadas en campo, con el objeto de adaptar
la geologia al cardcter litolégico y punto de vista prdctico
que han de tener estos trabajos. Para los itinerarios de campo
se han utilizado las diferentes hojas del Mapa Geoldgico de
Espafia escala 1:50.000 2% Serie que dentro de la hoja se
encuentran publicadas y las hojas 1:50.000 de la Cartografia

Militar de Espaifia.
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Para la valoracién minero industrial de las diferentes
formaciones se ha recurrido a la captacién de la informacidn
existente en cada una de las Delegaciones de Industria,
Secciones de Minas, asi como los andlisis de caracterizacidn
existente en los diferentes estudios consultados, realizdndose
nuevos andlisis en aquellas 4dreas carentes de ellos Yy

efectuando algunos de control en las zonas que ya se poseian.



2.- SINTESIS GEOLOGICO-MINERA.




2.- SINTESIS GEOLOGICO-MINERA.

2.1.- ENCUADRE GEOLOGICO.

La hoja de estudio se localiza en el borde septentrional
de la Cuenca del Duero, cuyos materiales ocupan la casi
totalidad de la misma (Fig. 2.1. y mapa adjunto). En su dngulo
SO. afloran en una pequeria extensidén terrenos del Macizo
Hespérico correspondientes a dos de las distintas zonas
paleogeogrdficas en las que se ha dividido el mismo (JULIVERT
et al., 1972). Estas dos zonas son la zona Asturoccidental

Leonesa y la zona Centro-Ibérica.

En estas zonas paleogeogrdficas se han definido diferentes
dominios de los que en la hoja estudiada aparecen dos: el "Domo
de Lugo" del N. de la Sierra del Caurel y el "0Ollo de Sapo'"; el
primero perteneciente a la zona Asturoccidental-Leonesa y el
segundo a la zona Centro-Ibérica. Estos dominios representan
diferentes 4reas paleogeogrdficas de una misma cuenca
sedimentaria, desarrollada sobre una antigua corteza
continental pudiendo ser atribuidos al Miogeoclinal Ibérico de

RIBEIRO et al. (1987).

En el caso de los materiales del '"Domo de Lugo" éstos
pertenecen en su totalidad al Cdmbrico inferior y los del "Ollo

de Sapo" son de edad preordovicica y Ordovicico inferior.

Pasando a los materiales terciarios y cuaternarios de la
Cuenca del Duero, éstos han sido depositados en un régimen

continental.

El Paleégeno (no aflorante en la hoja) aflora en los
bordes de la Cuenca, en forma de manchas aisladas de extensidn

variable, normalmente adosado a los relieves paleozoicos y



ESQUEMA LITOLOGICO Y DE FACIES SEDIMENTARIAS

MATERIALES PREOROOVICICOS Y PALE0ZOICOS

Cuarcitas

Dolomias y calizas

Esquistos, filitas y cuarzoesquistos

LEYENDA

MATERIALES TERCIARIOS

Calizas con gasterdpodos
Facies de la Serna

Limos, arcillas y calizas

Facies Tierra de Campos

Arcillas y limos. Intercalaciones
de arenas y gravas calcareas

Facies Tierra de Campos Marginal

Arcillas, microconglomerados y areniscas

MATERIALES CUATERNARIOS

Fondos de valle, aluvial, coluviones y conos

de deyeccidn

Gravas cuarciticas, arenas, limos y arcillas

Depdésitos de Terrazas

Limos, arcillas, arenas y gravas cuarciticas

Depésitos de Rafia

Gravas cuarciticas con matriz de limos y arenas
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discordante sobre ellos. Predominan los materiales detriticos
mds o menos gruesos, de facies proximales y medias de abanicos
aluviales y los sedimentos fluviales instalados en las facies
distales alejados de los mismos. Los depdésitos de abanicos
aluviales son aquellos que han sido transportados por torrentes
¥y que se depositan en el lugar donde la pendiente de la montada
cambia bruscamente de ser mayor a ser mds suave; Se
caracterizan por su granulometria bastante gruesa y mala

clasificacién.

Es el Nebgeno y particularmente el Mioceno el que adquiere
mayor extensién y desarrollo en la Cuenca. En la mitad norte
aparecen abanicos aluviales que pasan lateralmente a ambientes
fluviales, con canales instalados en arcillas limosas de

inundacién y de zona distal de abanico.

En los bordes S. y O. de la Cuenca no se reconoce la
geometria de abanicos aluviales tipica, depositdndose arcosas
en las que, esporddicamente, se instala algin canal fluvial en

las zonas distales.

Hacia el centro y sureste, y sobre todo en los tramos
altos del Mioceno, se pasa a facies detriticas de playas
lacustres y facies quifmicas lacustres con arcillas, margas,
calizas y yesos, coronadas por margas y calizas del mismo tipo

de ambientes.

Posteriormente, y debido a un rejuvenecimiento del
r

relieve, se instalan los abanicos conglomerdticos de la "Rafda'

de gran importancia al norte de la Cuenca.

En cuanto al Cuaternario, se presentan ampliamente
representados sus materiales, bien en forma de depdésitos

fluviales, endorreicos y paleovertientes y vertientes, asi como



residuos de alteracidén kdrstica y accidén edlica.

Para la confeccién del mapa de sintesis geolégica E.
1:200.000 que acompafia esta memoria se han consultado los
mapas E. 1:50.000 nuims. 164 (Saldafda), 197 (Carrién de los
Condes), 235 (San Cebridn de los Campos), 270 (Benavente), 271
(Valderas) y 273 (Palencia), todos ellos realizados por el IGME
Asimismo han sido consultados los mapas E. 1:200.000 de la
Provincia de Leén y del Mapa Neotectdénico de Espafia, ambos

inéditos y facilitados por el ITGE.
2.2.- LITOESTRATIGRAFIA.

2.2.1.- Preordovicico-Paleozoico.

2.2.1.1.- Zona Centro-Ibérica. Dominio del "Ollo de Sapo" (1,
2,3)

Dentro de este dominio, muy escasamente representado en el
extremo SO. de la hoja, se encuentran materiales preordovicicos
(1) y del Ordovicico inferior, Arenig (2, 3); (Fig. 2.1. y mapa
adjunto).

Los primeros (1) pertenecen a la serie "Ollo de Sapo”,
siendo su extensién no superior a 0,5 km?. Estdn formados por
cuarzoesquistos porfiroides, plagiocldsicos o no, en los que
las gldndulas de cuarzo (hasta 5-6 mm) estdn orientadas segin
la esquistosidad. En los plagiocldsicos las gldndulas son ain

mayores, pudiendo llegar a los 10 cm.

Los materiales del Ordovicico inferior estdn representados
por dos series concordantes. La inferior (2) aflora minimamente
al N. de Quintanilla de Urz, estando constituida por
cuarzoesquistos y filitas grises con intercalaciones

lenticulares de cuarcitas, que pueden alcanzar considerable
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potencia. La serie superior (3) asimilable, a la cuarcita
armoricana estd constituida por cuarcitas bien estratificadas
en niveles de 0,50 a 3 m que alternan con otros niveles también
cuarciticos, muy micdceos. La potencia de la serie es dificil
de estimar, siendo el mayor tramo aflorante del orden de los 80
a 100 m. La serie forma una alineacidén destacada localizada

entre Carpurias y El Pefién, en la zona de Morales del Rey.

Las cuarcitas de esta formacién han sido explotadas como

dridos de trituracién en obras de Iinfraestructura.

2.2.1.2.- Zona Asturoccidental-Leonesa. Dominio del "Domo de

Lugo”, del N. de la Sierra del Caurel (4, 5).

Los materiales pertenecientes a este dominio son todos
ellos en la hoja estudiada de edad Cdmbrico inferior. A escala
1:50.000 se han reconocido cuatro tramos que de base a techo
son: cuarcitas bien estratificadas, pizarras y dolomias,
cuarcitas y pizarras. A escala 1:200.000 tUnicamente se han
distinguido los niveles de dolomias (4) del tramo de pizarras
y dolomias y las cuarcitas (5) préximas al techo de la serie

(Fig. 2.1. y mapa adjunto).

Las dolomias van intercaladas en un tramo eminentemente
filftico que por su menor resistencia da lugar a zonas
deprimidas. Asi, las dolomias dan resaltes donde afloran,
presentdndose en intercalaciones de unos metros de potencia,
siendo el afloramiento mds extenso el de Las Vifdas, que
indudablemente presenta replegamientos. Son grises por
alteracidn, pero beiges en fractura; son cristalinas de grano
fino a medio, presentdndose bien estratificadas, a menudo
tableadas. En el Cerro de las Vifias estdn atravesadas por
diquecillos de cuarzo de tan sélo unos centimetros de espesor
Yy contienen ciertas mineralizaciones de hierro que las tifie de

rojo amoratado.
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Las cuarcitas aparecen repetidas en tres bandas, siendo la
de Pefia Mortero la de mayor anchura. Las tres estdn
representadas en la mdrgen izquierda del Orbigo, donde
desaparecen definitivamente. Son cuarcitas grises con moteado
limonitico, de grano medio y con microlaminacién paralela.
Estdn bien estratificadas, alternando niveles compactos con
otros provistos de delgadisimas intercalaciones filiticas, que
en algunos puntos pueden, excepcionalmente, alcanzar algunos
centimetros de potencia. Un cardcter general de estas cuarcitas

es su foliacién, que se pone de manifiesto en la marcada

orientacidén de sus granos.

Las dolomias antes descritas han sido explotadas para la

fabricacién de cemento y para la extraccién de cal viva.

Las cuarcitas por su parte han sido explotadas como 4ridos

de trituracidén en obras de infraestructura.
2.2.2.- Terciario.
2.2.2.1.- Nedgeno.

2.2.2.1.1.- Mioceno.

Dentro de la serie miocena en este 4rea de la Cuenca del
Duero se han distinguido una serie de facies (Fig. 2.2.) que
van pasando de unas a otras por cambios laterales, de forma
gradual y cuyas edades oscilan entre el Mioceno medio
(Astaraciense) y el Mioceno superior (Vallesiense), no siendo

una misma facies isécrona en todos los puntos de afloramiento.

Tres de estas facies son las de méyor extensién y son las
distinguidas en el mapa adjunto E. 1:200.000. Dentro de ellas
en algunos casos van incluidas otras pequefias facies de escasa

extensién, de menor importancia a la escala de trabajo.



11

Las citadas facies son las de Tierra de Campos marginal,

Tierra de Campos y La Serna.

Facies Tierra de Campos Marginal. (6)

Bajo este epigrafe se incluyen las facies de Tierra de
Campos marginal y del Abanico de Aviflante. La primera aparece
en una banda irregular de distribucién aproximada N.-S,
paralela a los macizos paleozoicos y cuyo extremo oriental se
situaria al E. de Benavente; la segunda se localiza en el
extremo NE. de la hoja y continda con mayor extensién en la

hoja de Mieres al norte de ésta.

Estas facies estdn constituidas fundamentalmente por
detriticos finos (arcillas o limos) en los que se encuentran

intercalados lentejones de areniscas y conglomerados.

De este modo, la facies Tierra de Campos marginal estd
formada por arcillas, generalmente ocres, que en algunos puntos
adquieren tonalidades rojizas. El color amarillo se debe a la
abundancia de nédulos limoniticos. Son también abundantes los
nédulos calcdreos diseminados, que en algun caso pueden llegar

a4 constituir finos niveles.

Como se ha indicado ya, esta serie monétona arcillosa se
encuentra interrumpida por la intercalacién de lentejones de
areniscas y microconglomerados, cuya composicién y tamafo de
grano varia desde la proximidad de los asomos paleozoicos hacia
el E. Los clastos son de cuarzo, cuarcitas y especialmente de
filitas. La potencia de estos niveles es muy variable, pero no
suele sobrepasar los 2 m. En d4reas préximas a los afloramientos
paleozoicos, existe una gran heterometria y angulosidad de los

clastos y una gran abundancia de filitas.
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En las dreas mds alejadas de los nicleos paleozoicos, es
decir, en la banda préxima al meridiano de Benavente, los
niveles conglomerdticos van desapareciendo y s6lo existen los
de areniscas, formadas fundamentalmente por cuarzo, muy poco

compactadas y de mayor- - potencia (superan los 6 m).

I

GUARDO I SALDARA [ carmion | san ceerian | PALENCIA DUERAS

1

Nivel de erosion pliocuaternong
(RoMo )

Nivel de corstificacion

Fig. 2.2.- Esquema estratigrdfico de las facies miocenas.




13

El abanico de Avifiante estd formado fundamentalmente por
limolitas arcillosas ocres con Intercalaciones de arcillas
rojas; estas intercalaciones van desapareciendo hacia el sur y
aparecen en cambio ndédulos de carbonato dispersos que pueden

llegar a formar finos niveles.

Intercalados en la serie, como en la facies anterior,
aparecen lentejones de conglomerados y areniscas, de 5 a 15 m

de anchura y 2 a 5 m de potencia.

Los clastos son de cuarzo Yy cuarcitas y también de

calizas.

La potencia total de ambas facies es muy dificil de
precisar, por ser muy variable, debido a fosilizar el relieve
paleozoico y por no encontrarse nunca una exposicidén completa

de las mismas.

Por su situacidén en el contexto estratigrdfico regional se
ha atribuido a estas facies una edad Astaraciense y en algunos
casos iIincluyendo el trdnsito al Vallesiense; ambas edades

aparecen inclufidas en el Mioceno.

Desde el punto de vista sedimentoldégico, ambas facies
tienen un cardcter detritico de borde de cubeta adquiriendo un
cardcter paulativamente mds carbonatado hacia el E. en el caso

de la facies de Tierra de Campos marginal, para pasar a la
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La gran heterometria y angulosidad de sus elementos Yy
sobre todo la abundancia de filitas indicaria un transporte muy

rdpido y no lejano del d4rea fuente.

Asimismo en el abanico de Avifante también las
intercalaciones de lIentejones de conglomerados y areniscas

significan antiguos canales.

Los materiales arcillosos de las facies descritas son de
deficiente calidad, pudiendo ser utilizadas Unicamente para la
fabricacidén de cerdmica estructural (tejas, ladrillos,

bovedilla, etc.).

Facies Tierra de Campos. (7)

Esta facies tiene una amplia extensidén en la hoja y ocupa
aproximadamente la zona sur de la misma desde la localidad de
Valderas hasta Palencia y asimismo otra zona al E-SE que se

localiza fundamentalmente en el d4rea de Carrién de los Condes.

Esta facies abarca también otras pequeiflas formaciones de
transicidén (Facies de Las Cuestas) y la facies de Duefias que se
intercala con los niveles mds antiguos de la facies de Tierra
de Campos y se circunscribe udnicamente a los alrededores de

Palencia.

La facies viene definida fundamentalmente por antiguas
depésitos de arcillas limosas (Fig. 2.3.) de color ocre con
intercalaciones de escasa importancia de niveles de lentejones

de gravilla y arena.

Los depésitos estdn constituidos por arcillas limosas o

limolitas arcillosas y en menor proporcidén por limolitas
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arenosas. Son depésitos carbonatados, con una proporcidén de
cosLa del 10 al 15% que va aumentando de O. a E. y de N. a §.
La fraccién arcilla estd formada en una parte Iimportante por
illita y en proporcién subordinada por caolinita; también suele

aparecer vermiculita como mineral de neoformacidn.

ARCILLA ARCILLA

AVAVAVA \//\/\V'\/\/\
A VAVAVAVAVAVAVAVAVAY

ARENA

LIMO

Fig. 2.3. Composicién granulométrica de los depésitos

arcillo-limosos.

§ —— Fangos de Facies Tierra de Campos.

E— - = = Fangos de Facies La Serna.

Las intercalaciones de gravillas son decimétricas no

llegando a alcanzar el metro de potencia;
embargo pueden alcanzar los 6-7 m y estdn constituidas por

arenas procedentes de costras desmanteladas. Los tamafios medios

las de arenas sin

de las gravillas oscilan entre 1 y 4 mm y los de las arenas
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entre 0,125 y 0,25 mm. La proporcidén de arenas y areniscas
aumenta de O. & E. y de N. a §S. asf como disminuye la presencia

de los niveles de gravillas y conglomerados.

En los materiales de esta facies también pueden ser
frecuentes los nédulos calcdreos que pueden alcanzar los 6-7 m.
Asimismo se observa Ila presencia de niveles calcdreos que
corresponden a antiguos suelos. Estdn constituidos por micritas

arenoso-arcillosas con un 70% de micrita.

La potencia de la facies es variable y nunca se ha llegado
a ver completamente; a modo de referencia se puede indicar que
en el drea de Palencia se ha observado una potencia de 50-60 m

Yy en la zona de Paredes de Nava por ejemplo alcanza los 90 m.

La facies de Dueflas, ya mencionada, se circunscribe al
dngulo suroriental de la hoja y hacia el N. pasa lateralmente

a la facies descrita de Tierra de Campos.

Se trata de margas y arcillas grises y blanquecinas, mis
o menos calcdreas. Son abundantes las intercalaciones de 10 a
30 cm. de calizas (biomicritas o micritas fosiliferas). También
es frecuente la presencia de yeso diagenético (formado con
posterioridad a la deposicién). La fraccidn arcillosa estd
formada mayoritariamente por illita y minoritariamente por

caolinita.

El espesor mdximo observado para esta unidad, sin que haya

sido visto el muro, es de 20 m.
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La facies de Las Cuestas, se dispone intercaldndose a
techo de la facies Tierra de Campos. Aflora como la facies de
Duefias con muy escasa extensién y constituye el trdnsito a la

serie carbonatada de la superficie del Pdramo.

Estd constituida por una serie de tramos que son de muro
a techo: Calizas con fragmentos de gasterdépodos o/y characeas;
Arcillas limosas ocres con cristales de yeso diagenético,
Arcillas calcdreo-limoliticas grises con yesos y calizas y
Calizas y margas de trdnsito a las calizas del Pdramo. Su

potencia oscila alrededor de los 70 m.

La fraccién arcilla, como en las otras dos facies estd
constituida por illita mayoritaria, caolinita minoritaria y

trazas de vermiculita.

En cuanto a la edad geolb6gica de estas facies, la mds
antigua es la de Duefias, del Astaraciense inferior. La edad
dada para la facies Tierra de Campos oscila segin los lugares
entre Astaraciense y Astaraciense-Vallesiense. Por dltimo la de
Las Cuestas, la mds moderna de las tres, es considerada de edad

Astaraciense superior-Vallesiense superior.

Sedimentolégicamente la facies Tierra de Campos muestra
unas caracteristicas de las que se deduce que, en su conjunto,
fue depositada en un ambiente fluvial de [Ilanura aluvial con un
sistema de canales (rios) de trazado sinuoso, pero en los que
no llegan a depositarse auténticas facies de rios
meandriformes. El grado de sinuosidad es superior hacia el 4rea

de Palencia, en el sur, que en la de Carrién de los Condes, en

el norte.
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Los depésitos de la facies de Duefias indican por sSus
caracteristicas que su ambiente de formacidén corresponde a una
zona de "playa" lagunar, con mayor o menor proporcién de sales,
que puede tener un cardcter efimero y cambiante en el tiempo y

en el espacio.

Este tipo de ambiente de formacién seria el mismo para los

depésitos de la facies de Las Cuestas.
Los materiales arcillosos de las facies descritas son de
calidad deficiente, lo que las hace utilizables sdélo para

cerdmica estructural (tejas, ladrillos, bovedillas, etc.).

Facies de la Serna (8)

Esta facies miocena es la de mayor extensién superficial
en la hoja. Aparece distribuida prdcticamente por toda ella,
pero su proporcién es mayor en la mitad este de la misma,

especialmente en el centro-norte de dicha mitad.

En este apartado también se describirdn los antiguos
abanicos aluviales de Guardo y Cantoral que constituyen un
cambio lateral hacia el N. de la facies de La Serna, en el

dngulo NE de la hoja.

La facies predominante estd constituida por arcillas
margosas de tonos ocres, grises y rojos con intercalaciones de

arenas, gravillas, antiguos suelos calcdreos y calizas.

Bdsicamente es similar a la facies Tierra de Campos,
diferencidndose fundamentalmente en el contenido en carbonatos,
que es superior en la facies de La Serna, en la presencia de

antiguos suelos calcéreos y calizas, que es mds abundante en



19

ésta y en la granulometria, que en general es mds fina en la

facies aqui descrita. (Fig. 2.3.).

Los niveles de «caliza intercalados son de color
blanquecino. También son frecuentes en esta facies los ndédulos

calcdreos que alcanzan los 5 cm de tamafio.

Las iIintercalaciones en forma de lentejones de arenas o
gravillas son menos frecuentes y de menor potencia que en la
facies Tierra de Campos. Los niveles de granulometria mds grue-

sa son muy escasos y se localizan hacia el N y O de la facies.

La potencié de la formacidén es variable; hacia el sur por
ejemplo se han observado 30-40 m. expuestos, mientras que hacia
el norte son observables 8 m. sin llegarse a ver el techo de la

misma.

La fraccidén arcilla de las arcillas limosas, al igual que
sucedia en la facies Tierra de Campos, estd formada

mayoritariamente por illita y subordinadamente por caolinita.

Como se ha indicado ya, un cambio lateral de facies hacia
el norte lo constituyen los abanicos aluviales de Guardo y
Cantoral. Estos estdn formados por conglomerados siliceos,

arenas finas y arcillas rojas limosas.

Una caracteristica de estas facies es la ausencia de

carbonatos asi como de feldespatos.

La edad atribuida a estas facies, asi como a la de La

Serna, es Vallesiense.
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El ambiente sedimentario donde se formaron los depdsitos
de la facies de La Serna corresponde a un ambiente fluvial de
llanura aluvial e incluso en parte también abarcaria las zonas
mds alejadas (distales) de los abanicos aluviales. Los niveles
de caliza 1intercalados 1indican un medio de sedimentacidn

palustre (medio pantanoso).

Los abanicos de Guardo y Cantoral presentan sedimentos
cuyo ambiente de formacidén corresponderia a las facies proximal

y media dentro de un abanico aluvial.

Los materiales arcillosos de las facies descritas son de
calidad deficiente, lo que las hace sélo utilizables para la
fabricacién de cerdmica estructural (tejas, bovedilla,

ladrillos, etc.).
2.2.2.1.2.- Plioceno.

Los materiales de la serie pliocena son Ios que
constituyen la serie carbonatada de la superficie del Pdramo.
Se han descrito dos formaciones en la misma que se describen a

continuacidn.

Calizas de la superficie del Pdramo. (9)

Su extensidén es muy escasa, ciféndose Unicamente al 4ngulo
SE. de la hoja en el d4rea de Palencia. (Fig. 2.1. y mapa
adjunto).

Estos materiales constituyen la superficie de los Pdramos
de Autilla y Pdramo Llano. Generalmente se encuentran muy
recubiertos por depésitos de "Terra Rossa" (suelos calcdreos de

color rojo) de edad pliocena.
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Son calizas (biomicritas) con un 10-20% de fdésiles. Los
tramos superiores se estratifican en bancos del orden del

metro, estando muy karstificados y compactados.

Se ha atribuido a estas calizas una edad Vallesiense

superior-Rusciniense.

Por sus caracteristicas (sin aportes detriticos, sin
evidencias de emersién o desecacién y con fauna dulceacuicola)

estos depdsitos Iindican la existencia de un ambiente lacustre

para su formacidn.

Margas. (10)

Por encima de las calizas antes descritas y dando origen
a cerros testigos elevados 7 m sobre la superficie de erosién
de los Pdramos recubierta de "Terra Rossa", aflora un conjunto
de margas amarillentas. Aparecen siempre muy recubiertas y
entremezcladas con las "Terra Rossa". Su extensién a E.
1:200.000 es minima (mapa adjunto). Se las ha atribuido una

edad pliocena Villanyense (7).

2.2.3.- Cuaternario

2.2.3.1.- Plio-pleistoceno. Depésitos de Rafda. (11)

Estos depésitos presentan una amplia distribucidén en la
hoja, halldndose localizados en el dngulo NE. de la misma y con

menor extensién en el dngulo NO. (Fig. 2.1. y mapa adjunto).

Se trata de materiales que recubren los sedimentos
miocenos en los cuales se encajan. Son gravas cuarciticas con

matriz areno-arcillosa en las que los cantos estdn constituidos



22

fundamentalmente por cuarcitas y limolitas cuarciticas
paleozoicas. Estos cantos son subredondeados y a menudo estdn
arenizados o caolinizados. Sus tamafios oscilan entre los 10 cm
hacia el S. y los 20 cm en el N. La potencia también es

variable de sur a norte, yendo de 2 m en el S. a 10 m en el N.

Es frecuente en la parte superior de estos depdsitos la
presencia de gravas cuarciticas de 1 a 3 cm de tamafo y de
colores negro a rojo oscuro, y que en fractura se observa

corresponden a aureolas de concentracién de 6xidos de hierro.

La base de estos depdsitos es siempre erosiva y los
sedimentos infrayacentes presentan sintomas de haber sufrido
procesos de encharcamiento (pseudogley) cuando estuvieron en

contacto con la superficie.

Representan desde el punto de vista sedimentoldégico
abanicos aluviales anteriores al sistema fluvial actual, con

pendientes que oscilan entre 1,2 y 0,3%.

Estos depésitos de "rafdas" se explotan puntualmente como

zahorras naturales en terraplenado de vias de infraestructura.

2.2.3.2.- Pleistoceno. Terrazas (12)

Bajo este epigrafe se han reunido todos los sistemas de
terrazas de los distintos cursos fluviales que atraviesan la

hoja.

En conjunto su distribucién superficial es muy amplia
apareciendo en extensas zonas de la hoja con una disposicidén

N.-S.
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Los depésitos mds amplios corresponden a los rios mds
destacados como son: Carrién, Cea, Orbigo, Esla, Torio y
Bernesga. De menor desarrollo son las terrazas de los rios

Eria, Tera, Valdavia, Vallarma y Ucieza.

En las terrazas del rio Carrién se han Illegado a
distinguir 20 niveles, en las del Cea 8, en el Orbigo 8, en el
Esla 8, en el Torio 6, en el Bernesga 6, en el Eria 8, en el

Tera 8, en el Valdavia 5, en el Vallarma 3, y en el Ucieza 4.

Litolégicamente son todas ellas muy parecidas y estdn
constituidas por gravas o conglomerados, dependiendo de su
compactacidén, cuarciticos con matriz arenoso-arcillosa. Los
cantos son fundamentalmente de cuarcita y cuarzo, también de
areniscas cuarciticas y segin las zonas pueden llevar asimismo
cantos de caliza. Los cantos son todos ellos muy redondeados y
sus tamafios medios oscilan entre 2 y 4 cm. A modo de ejemplo en
la Fig. 2.4. se presentan las distintas proporciones de arenas,
gravas y arcillas en los 6 niveles de terrazas distinguidos en

los rios Bernesga y Torio, en las proximidades a Ledn.

Las gravas y arenas de estas terrazas son utilizadas como
dridos naturales en el sector de la construccién y también como

componentes de aglomerantes bituminosos.

2.2.3.3.- Holoceno. (13)

A la serie holocena se han asimilado un conjunto de
depésitos que en algunos casos podrfan tener una edad también
pleistocena pero que bdsicamente pertenecen a aquella edad. Los
dep6sitos mds significativos corresponden a coluviones,

aluviales, fondos de valle y conos de deyeccidn.
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Fig. 2.4. Composici6n litolégica de los distintos sistemas

de terrazas de los rios Bernesga y Torio.

Los coluviones recientes son aquellos que se encuentran
tapizando las vertientes, estando formados fundamentalmente por
gravas cuarciticas con matriz limo-arcillosa. También son
relativamente frecuentes los de limos y arenas con cantos
cuarciticos esporddicos y muy localmente se encuentran brechas
poligénicas de calizas y yesos con matriz limo-arcillosa. Sus

potencias oscilan entre 0,2 y 3 m.
2.3.- TECTONICA.

En el dngulo SO de la hoja afloran materiales que han sido

afectados por dos ciclos orogénicos: Hercinico y Alpino. El
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resto de los materiales han sido afectados Udnicamente por el

ciclo Alpino y con muy escasa repercusion.

La orogenia hercinica ha originado diferentes estructuras

durante sus tres fases de deformacién principales.

La primera fase provoca grandes estructuras de plegamiento
tumbadas, con Importantes engrosamientos en las charnelas y
vergencia al NE. En el entorno de la hoja no se observan, pero
como correspondientes al flanco invertido de una de ellas se
han interpretado los afloramientos del drea de Alija del

Infantado, pertenecientes al dominio del "Domo de Lugo".

La segunda fase da lugar a mantos de corrimiento. A ella

se atribuye el cabalgamiento que va por el valle del Eria.

La fase III origina un plegamiento concéntrico y similar,
vergente al NE y de direccion NO-SE, replegando
longitudinalmente las estructuras previas. Es el que se observa
en la cuarcita armoricana de Sierra Verdenosa. También esta
fase da lugar a la "antiforma del Ollo de Sapo" de direccidn

NO-SE, en cuyo flanco N. se situan los materiales de esta hoja.

Los depdésitos terciarios y cuaternarios, que representan
la casi totalidad de 1la hoja, se caracterizan por estar
minimamente afectados por la orogenia alpina, presentando
pendientes que van del 0,5/1000 en el sur al 6/1000 en el

norte, es decir se disponen horizontal o subhorizontalmente.

A escala regional, en los materiales terciarios de los
bordes se observan indicios de haber actuado las fases
Castellana, Neocastellana, Iberomanchega I e Iberomanchega II,

sin embargo, la mayor parte de la Cuenca del Duero, sobre todo
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en sus partes centrales, presenta un marcado carécter

atecténico (no afectado por la tectdénica).

Algunos autores han querido ver en las alineaciones de
cambios de facies y de la red fluvial reflejos de fracturas del
z6calo. Existen una serie de lineamientos que podrian tener un
significado estructural como son los sistemas: N30°, N-120°-130°

v el conjugado NNO-SSE. y N70°-80°.

En este sentido la alineacidén del rio Cueza p.e, que
corresponde al segundo sistema, podria representar un accidente
tecténico que actud durante el Pleistoceno Medio y levanté

ligeramente un bloque situado al N. del Cueza.

2.4.- MINERIA.

No ha sido citado, ni se ha observado hasta el momento,

ningin indicio de minerales metdlicos o energéticos en la hoja.



3.- DESCRIPCION DE EXPLOTACIONES E INDICIOS.
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3.- DESCRIPCION DE LAS EXPLOTACIONES E INDICIOS.

Las sustancias que son o han sido explotadas, asi como
indicios y aquellas que han sido abandonadas, pero que tienen
la suficiente entidad o resultados analiticos, como para
consideralas interesantes dentro del &mbito de la hoja n° 19

(Ledn) a escala 1:200.000, son los siguientes:

Arena y Grava
Arcilla

Caliza y Dolomia
Cuarcita

Mdrmol

Zahorra
3.1.- ARENA (Are) Y GRAVA (Grv)

En la hoja n° 19 Leén, las explotaciones de arena y grava
vienen generalmente asociadas a los depésitos aluviales y
cauces actuales de los principales rios que surcan Ila misma
(orbigo, Esla, Bernesga, Porma, Cea, Torio y Carrién), as{ como
también existe alguna explotacién de sedimentos que rellenan
las cuencas. Esta circunstancia hace que estén muy repartidas
en la hoja aunque su agrupacién es mds densa en torno a los
mayores nicleos de poblacién como son Ledén, Palencia, Benavente

Yy Valencia de Don Juan.

Las arenas y gravas se usan exclusivamente como 4ridos
naturales para la construccién y obras pidblicas, como 4drido
para hormigén y para plantas asfdlticas. Estos materiales
Juntos con las arcillas componen la totalidad de los explotados

en toda la hoja.
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Se han inventariado en total en la hoja 41 puntos, de los
cuales correspénden a explotaciones activas 21, a explotaciones
intermitentes 1, a explotaciones abandonadas 13 y se han

anotado como posibles indicios de interés 6.

La mayor parte de las explotaciones abandonadas
actualmente ya no tienen entidad por si mismas, aunque se
incluyen en el inventario porque existen datos de ensayos de
ellas, procedentes del "Archivo Nacional de Rocas y Minerales

Industriales. IGME, 1972".

La procedencia de las sustancias explotadas estd
bdsicamente centrada en materiales cuaternarios (Holoceno,
Pleistoceno) asi <como otros de ascendencia Terciario-
Cuaternario como pueden ser algunos depésitos de Rafa

(Zahorras).

Todos los cauces mombrados anteriormente tienen puntos de
extraccién por lo que a8 continuacién se definen las cuencas en

que se ha dividido la hoja:

-~ Cuenca del Rfo Carrién
- Cuenca del Rfo Porma

- Cuenca del Rio Torio

~ Cuenca del Rio Bernesga
- Cuenca del Rfo Cea

- Cuenca del Rio Orbigo

- Cuenca del Rfo Esla

- Otras dreas Terciario-Cuaternarias (Rafa)



3.1.1.- Cuenca del Rio Carridn.

Existen en
(Tabla 3.1) (37,

esta
38, 57 y 81) dos de las cuales estdn activas

cuenca 4

(37 yv 81) y dos abandonadas (38 y 57).

explotaciones

29

Iinventariadas

TABLA 3.1. LISTADO DE EXPLOTACIONES INVENTARIADAS. CUENCA DEL RIO CARRION.
NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. ESTADO | RESER. PRODUCC.

EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 X Y M’
37 13 197 358.550 | 4.703.700 | Activa | Medias 30.000
38 13 197 363.000 | 4.697.500 | Aband. Altas | —————-
57 13 235 368.000 | 4.678.750 | Aband. | Altas | —=-=----
81 12 273 368.150 | 4.662.450 | Activa | Al tas 60.000

Los puntos 37 y 38 (37 activo, 38 abandonado) se

encuentran en la hoja 197 (Carrién de 1los Condes) 'y

abastecen o han abastecido la demanda de los nicleos urbanos

mds Importantes.

La ndimero 37 se encuentra en el

Renedo de la Vega y la 38 en el de La Serna,

término municipal de

situadas en el

paquete de terrazas del Rio Carrién (16) formadas por cantos

tamafio medio de los cantos se

de cuarcitas y areniscas.

encuentra entre 2 y 5 centimetros siendo

El

la fraccién de 2

centimetros muy abundante oscilando entre el 50 y 70%. EI

indice de desgaste de

punto

Inventariado niudmero

por el explotador).

los Angeles,
37 es de 25% (datos suministrados

granulometria A

el
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Los puntos 57 y 81 se encuentran en los términos
municipales de Villoldo (57) y Villaumbrales (81). En estas,
al encontrarse algo mds hacia el sur, aparecen algunos
cantos de caliza de forma circunstancial y el contenido en
particulas inferiores a 2 centimetros aumenta. En el punto
inventariado numero 81, se visité la planta, que pertenece
a una empresa constructora que nos dio como desgaste de los

Angeles 40%.

En la tabla 3.2. se reflejan los resultados de los
andlisis granulométricos de dos estaciones 38 y 57. Asi como
el desgaste de los Angeles de los niumeros 37 y 81. Por los
resultados obtenidos, el material del punto nimero 37 cumple
con los pardmetros exigibles para su utilizacién como: drido
Zrueso para hormigones y drido para ligantes bituminosos
(que es el uso actual al que se destina). EIl material del
punto 81 serfa apto como 4drido grueso para hormigon y

subbase granular para carretera.

TABLA 3.2. ANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa)
Tamiz 50 40 30 20 10 5 4 3 2 1 0,5 0,4| 03 0,2 0,1 0,05 | 0.04
(mm,)
NOde Est. 90 80 62 34 14 10| 10 9 24 8 7 6 2
38
Node Est. 91 86 72 38 28| 27| 26 26 22 18 10 4
57

FUENTE: Archivo Nacional de Rocas y Minerales Industriales. IGME 1972.

3.1.2.- Cuenca del Rio Porma.

En esta cuenca se han inventariado 4 explotaciones que
han sido o estan siendo explotados (Tabla 3.3.), (21, 22,
24, 25). En plena produccién estdn las numeros 21 y 22 y
abandonadas aunque <con posibilidades de ponerse en

explotacién los niumeros 24 y 25.
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TABLA 3.3. LISTADO DE EXPLOTACIONES INVENTARIADAS. CUENCA DEL RIO PORMA.

NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC.
EXP. 1.200.000 | 1:50.000 X Y M’

21 13 162 297.050 | 4.708.600 | Activa | Altas 50.000
22 13 162 297.900 | 4.711.850 | Activa | Altas 50.000
24 13 162 305.500 | 4.723.700 | Aband. | Medias | ----—-
25 13 162 300.900 | 4.716.150 | Aband. | Medias | ------

Todas se encuentran en la hoja nimero 162 (Gradefeé). Las activas
21 y 22 se
municipales de Mansilla Mayor y Villaturiel respectivamente.

Estos depdsitos estdn formados por cantos cuarciticos y areniscas

encuentran al sur de la hoja en los términos

con altos contenidos en gravas que son altamente comerciales dada

su proximidad y facilidad de acceso a Ledén, como centro de

demanda. (10 km desde el punto de origen).
Las nimeros 24 y 25 se encuentran en los términos
municipales de Vegas del Condado y Villasabariego, son de

caracteristicas similares a las anteriores y se abandonaron

posiblemente, por encontrarse mds al norte, y por lo tanto, algo

mids alejadas del centro de consumo.

A continuacién se exponen en la Tabla 3.4. los andlisis

correspondientes a las estaciones numeros 24 y 25, donde se

observa una granulometria bastante uniforme.
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TABLA 3.4. ANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa)

Tamiz 100 50 40 30 20 10
NO de Est.

24 80 76 14 4 1

25 48 40 14 4 1

FUENTE: Archivo Nacional de Rocas y Minerales Industriales. IGME 1972.

Los resultados de los andlisis efectuados en las estaciones no

21 y 22, clasificados en sus diferentes granulometrias, son las

siguientes:

ESTACION N2 21

GRANULOMETRIA 12-32| 10-20| 5-20 | 5-12 | 0-10 | 0-5 | 0-3 | ZAHORRA
DESGASTE DE LOS ANGELESX | 259 | 224 | 231 29,5 18,9
EQUIVALENTE DE ARENA 71 61 66

PESO. E. REAL 2,66 | 268 | 267 | 267 | 265 | 265
INDICE DE FORMA/ LAJAS 10 12
INDICE DE FORMA/ AGUJAS 34 39
PROCTOR MODIFI, 2,28

FUENTE: Junta de Castilla y Ledn. Consejeria de Fomento. Servicio

Territorial. Leén 1988.



ESTACION NO 22

GRANULOMETRIA 12-32 10-20 5-20 5-12 0-5 0-3
DESGASTE DE LOS ANGELESX 24,6 25,0 28,5
EQUIVALENTEDE ARENA 50 60
PESO. E. REAL 2,65 2,65 2,66 2,67 2,66 2,57

FUENTE: M.0.P.U. Jefatura de Carreteras. Ledén 1987.

A la vista del resultados de los andlisis, tanto
24 y 25

granulométricos generales representados por las estaciones
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los

como los obtenidos de los dos puntos inventariados activos 21 y 22

nos dan un material apto para dridos de hormigén, 4dridos para

tratamientos con ligantes, dridos para bases de carreteras y dridos

para subbases granulares.

3.1.3.- Cuenca del Rio Torio.

S6lo se ha inventariado una explotacidén en esta cuenca que

corresponde al punto Iinventariado numero 8 (Tabla 3.5.). La

explotacidén de este punto es temporal y sirve para crear acoplios a

la empresa propietaria de la Planta de tratamiento y clasificacidn

que a su vez extrae de varios puntos del rio.

TABLA 3.5. LISTADO DE EXPLOTACIONES INVENTARIADAS. CUENCA DEL RIO TORIO.

NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. PRODUCC.
EXP. 1.200.000)| 1:50.000 X Y M’
8 13 161 291.900 | 4.721.350 | Activa | Altas 200.000
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Su situacidén es privilegiada por su proximidad a Leén ya que

se encuentra a unos cinco kilémetros de la capital.

A continuacidén se exponen los dos andlisis que se tienen del

punto Inventariado.

ESTACION NO 8

1) 2
Peso especifico aparente 2,698 2,56
Peso especifico real 2,709 2,65
Desgaste de los Angeles % A-24 c27,9
Absorcién en X 0,62 1,44

FUENTE: (1) Mapa de Rocas Industriales E. 1:200.000 No 19 Ledn.
IGME 1974
(2) M.0.P.U. Jefatura de Carreteras. Leén 1987

Su utilizacidn estd siendo actualmente para hormigdén y
el rechazo de la clasificacién se estd machacando para una

planta de asfalto y utilizado como capa de rodadura.

En lo que se refiere a los resultados de los andlisis
nos dd un 4drido "aceptable” para hormigones, mezclas
bituminosas, bases de carreteras e Iincluso grava cemento. No

vdlido para capa Intermedias y capas de rodadura.

3.1.4.- Cuenca del Rio Bernesga.

En esta cuenca se han inventariado 4 explotaciones y 3
buntos que han sido explotados o que son suceptibles de
explotacién. (Tabla 3.6), (7, 9, 10, 14, 18, 19 y 20). En
plena produccién y siendo de los mds Importantes de la hoja
de Ledén son los numeros (7, 9, 10 y 20) suponiendo el 80% de

la produccidén de arena y grava.



Abandonadas,

actividad,

dependiendo

de

demanda

del

mercado

encuentran las explotaciones inventariadas con los n°.

18 y 19.
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pero con posibilidades de reiniciar su
se

14,

3.6. LISTADO DE EXPLOTACIONES INVENTARIADAS. CUENCA DEL RIO BERNESGA.

TABLA
NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T. M. ESTADO | RESER. PRODUCC.
EXP. 1.200.000 | 1:50.000 X Y
M
7 13 161 286.350 .724.650 | Activa Altas 100.000
9 13 161 289.800 .714.600 | Activa Altas 200.000
10 13 161 289.850 .714.800 | Activa Altas 250.000
14 13 161 275.500 .713.900 | Aband. | Medias | - -----
18 13 161 285.950 .724.150 | Aband. | Medias | « -----
19 13 161 286.150 .726.100 | Aband. Bajas |  -----
13 161 292.500 | 4.710.500 | Activa Altas 1.000.000
Todas se encuentran en la hoja nimero 161 (Leén) y

todas muy préximas al centro de demanda que es Ledén. Se
encuentran en los siguientes términos municipales: Sariegos
(7, 18 y 19) y Villaturiel (9, 10, 14 y 20). Estos
depbésitos, estdn formados por cantos rodados cuarciticos y
conglomerados que conforman las arenas y gravas del aluvial

del Rio Bernesga. Las reservas son muy abundantes sobre todo

en la confluencia con el rio Esla, aunque su explotabilidad

es bastante complicada por la existencia de mucha vegetacion

Y estar controlada su explotacién por la Confederecidn

Hidrogrdfica del Duero, al igual que todos los rfos de la

hoja.
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A continuacidén y dentro de la Tabla 3.7 se relacionan
los resultados de [los andlisis de algunas de las
explotaciones. Ademds de dicha tabla, se reflejan otros
andlisis y ensayos efectuados en las estaciones n° 10 y 20

y de la estacidn n99 sobre granulometria seleccionada.

TABLA 3.7.- ANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa)

Tamiz
(mm.)

N/ 40 30 20 10 M 4 3 2 1 05| 0,4, 03 0,2

NOde Est.
10

82 74 60 40 21 12 11 10 9 7 4 3 2 1

NOde Est.
18

88 76 62 48 29 18 14 10 7 4 3 2 1

NO@de Est,
19

76 63 46 28 12 6 4 3 2 1

NOde Est.
20

74 58 46 36 23 14 12 10 7 4 2 1

FUENTE: Archivo Nacional de Rocas y Minerales Industriales. IGME 1972.

ESTACION NO 9

GRANULOMETRIA 12-32| 10-20 5-20 5-12 0-10 0-5
DESGASTE DE LOS ANGELES X 25,6 30,2
EQUIVALENTE DE ARENA 75

FUENTE: Junta de Castilla y Ledén. Consejeria de Fomento.
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ESTACION NO 10

Peso especifico aparente 2,563
Peso especifico real 2,629
Absorcién en % 0,986
X Estabilidacal SO4Mg 4,510
Desgaste de los Angeles "A" %X 31,22
% Adhesividad al betin 99,8
X Materia orgdnica 0,440-0,090
X Equivalencia en arena 86
Presencia de sulfatos Si

FUENTE: Mapa de Rocas Industriales E. 1:200.000 NO 19 Leén. IGME 1974.

ESTACION NO 20

GRANULOMETRIA 12-32| 10-20| s-20 | s-12| o-10 0-5 0-3

DESGASTE DE LOS ANGELES S| 24,6 2 25,0 28,5
EQUIVALENTE DE ARENA 40 60
PESO. B. REAL 265 | 265 2,66 2,67 2,66 | 54,

FUENTE: Mapa de Rocas Industriales E. 1:200.000 NO 19 Le6n. IGME 1974.

Analizando el resultado de los andlisis expuestos nos
dd que todos los d4ridos son aptos para la fabricacién de
hormigén, aunque su desgaste de 1los Angeles es un poco

elevado, quedan dentro de la categoria de normales para
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mezclas bituminosas en frio pero no son aptos para capas
intermedias y de rodadura por ser su coeficiente de desgaste
los Angeles superior a 25%. Incluso en el punto inventariado
No 20 la arena (0-6 mm) no es adecuada. Tampoco por su
equivalencia de arena inferior al 45%.

3.1.5.- Cuenca del Rio Cea.

En esta cuenca se han inventariado tres explotaciones

(36, 54 y 74),
es muy importante. A continuacidén en la Tabla 3.8 se adjunta

todas ellas activas, aunque su produccidn no

el listado de las mismas.

TABLA 3.8. LISTADO DE EXPLOTACIONES INVENTARIADAS. CUENCA DEL RIO CEA.
NO UNIDAD HOJA | COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC

EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 X Y M’
36 13 196 | 331.800 | 4.693.600 | Activa| Altas | 3.000
54 12 233 | 312.050 | 4.672.600 | Activa | Altas | 70.000
74 13 271 | 308.750 | 4.669.200 | Activa | Altas | 8.000

confluencia con el rio Esla,

Se encuentran en las hojas E.
233 (Valencia de Don Juan),

municipales de Sahagin, Mayorga y Castrobol respectivamente.

271

1:50.000 nimeros,
(Valderas),

¥y en

196 (Sahagin)

los

términos

Aunque este rio atraviesa la hoja de Norte a Sur hasta su

no tiene

Importantes explotaciones y

solo abastece la demanda de nicleos de poblacidén pequedos (Sahagin,

Mayorga y Valderas).
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A continuacién se exponen Ilos resultados de los andlisis

efectuados sobre dridos gruesos del punto Inventariado no 54.

ESTACION NO 54

Peso especifico aparente 2,585r/cn;
Peso especifico real 2,665r/cm3
Desgaste de los Angeles B 15,76%
Indice de lajas 9
Indice de agujas 30

FUENTE: Junta de Castilla y Leén. Consejeria de Fomento. 1988

Dada la proximidad de las tres explotaciones entre si,
se pueden generalizar los resultados de estos andlisis para
las mismas, de los cuales se <consideran unos dridos
totalmente aptos para su utilizacién tanto para harmigones
como para tratamiento con ligantes bituminosos. Se puede
decir que es un drido muy bueno para capas de rodadura por
su bajo coeficiente de desgaste de los Angeles al situarse

por debajo de 20%.

Las terrazas del rio Cea (se han registrado hasta ocho
niveles) son depésitos conglomerdticos generalmente de
abundante matriz arcilloso-arenosa roja en las del curso
principal y arenosa en la de los valles afluentes. Los
cantos bien rodados, son de cuarcita y en pequefla proporcion
de cuarzo, como corresponde al paleozoico de su cabecera. Es
corriente la cementacién calcarea en la base de los

conglomerados de las terrazas.
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3.1.6.- Cuenca del Rio Orbigo.

En esta cuenca se han inventariado 4 explotaciones y 1
indicio (1 activa, 1 indicio y 3 abandonadas), identificadas
con los numeros 6, 48, 51, 52 y 64). En actividad estd la
nimero 6, abandonadas la 48, 51 y 52 y el Iindicio nimero 64.
En la Tabla 3.9. aparece el listado de las explotaciones

Iinventariadas.

Estas explotaciones se encuentran en las hojas a escala
1:50.000 N°° 161 (Lebn), 232 (vVillamadan) y en la hoja 270

(Benavente).

TABLA 3.9. LISTADO DE EXPLOTACIONES INVENTARIADAS. CUENCA DEL RIO ORBIGO.

NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC.
EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 X Y M

6 13 161 | 269.000 | 4.725.500 | Activa | Altas 12.000

48 13 232 | 267.500| 4.675.800 | Aband. | Altas | —------

51 13 232 | 266.850 | 4.673.100 | Aband. | Altas| ------

52 13 232 | 266.500| 4.673.500 | Aband. | Medias | ------

64 13 270 | 273.500 | 4.658.600 | Indic. | Altas | —----—-

S6lo estd activa la explotacién mds préxima a Ledén (6), no

presentando actividad actualmente,

Benavente,

las explotaciones préximas a

que es otro centro de demanda importante dentro del

dmbito de la hoja.

El perfil

transversal

del

valle

del

rio Orbigo no es

simétrico por la ausencia de terrazas en aquellos tramos donde

las alineaciones de paleozoico limitan el valle.
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Se detectan en la cuenca del rio Orbigo, hasta siete niveles
de terrazas, aunque no en todo su recorrido. El depdsito es de
conglomerados con cantos de cuarcita y en muy pequefia proporcion
de cuarzo por atravesar zonas paleozoicas. La matriz es arenoso-
arcillosa roja escasa y presenta cierto grado de compactacion.

Incluyen lentejones de arenisca de escasa potencia.

Los cantos siempre rodados, llegan a alcanzar tamaiio bloque
de hasta 40 cm. En algunos niveles existen pruebas de que existio

una red fluvial afluente de la principal.

A continuacién se reflejan en las tablas 3.10 y 3.11 los
resultados de los andlisis granulométricos y quimicos que se

tienen de la cuenca.

TABLA 3.10.- ANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa)

Tamiz 50 40 30 20 10 5 4 3 2 1 0,5 0,4| 0,3 0,2 0,! 0,05
(mm,)
NO@de Est. 94 88 72 40 28 26| 24| 23 22 20 18 14 8 2
48
Node Est, 50 36 27 19 12 7 6 S 4 2 1
51
N@de Est, 70 54 44 42| 41| 40 38 32 28 24 16 8 7
52

FUENTE: Mapa de Rocas Industriales E. 1.200.000 NC 19 Ledén. IGME 1974.

TABLA 3.11.- ANALISIS QUIMICO

ABALISIS
QUINICO

S0, | Ads | MO0, | Fenlg Hg0 (a0 Nap 0 & $ 05 PRC

¥3 de Bst.
51

93,66 2,8 I 2,02 0 0 0,10 0,22 0 1,18

NO de Est.
b4

93,66 2,8 I 2,02 0 0 0,10 0,22 0 1,18

FUENTE

: Mapa de Rocas Industriales E. 1:200.000 NO 19 Leén. IGME 1974.



3.1.7.- Cuenca del Rfo Esla.
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En esta cuenca se han Inventariado un total de quince

puntos que estdn o han estado en explotacién y aquellos

puntos que puedan revestir Interés para ser explotados con

posterioridad.

En

la Tabla

3.12

explotaciones Iinventariadas.

aparece

el

listado

de

las

TABLA 3.12. LISTADO DE EXPLOTACIONES INVENTARIADAS. CUENCA DEL RIO
ESLA.
NoO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC.
EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 b.¢ Y M’

23 13 162 320.100 .723.400 | Interm Altas | =—-—-=----
26 13 162 | 301.050 | 4.708.500 | Aband. | Medias | ------
28 13 194 | 289.450 | 4.696.200 | Activa | Altas | 20.000
30 13 194 | 292.800 | 4.705.000 | Activa | Bajas | 50.000
32 13 194 | 289.200 | 4.692.900 | Activa | Altas| 10.000
33 13 194 | 290.600 | 4.702.900 | Activa| Altas | 100.000
34 13 195 | 293.000 | 4.706.200 | Activa| Altas| 600.000
35 13 195 | 297.900 | 4.706.800 | Aband. | Altas | ------
40 13 232 | 289.950 | 4.687.920 | Activa | Altas | 100.000
50 13 232 | 290.800| 4.676.900 | Aband. | Medias | ------
53 12 233 | 292.500 | 4.684.500 | Activa | Altas 90.000
65 13 270 | 286.600 | 4.666.500 | Indic. | Altas | ---—---
66 13 270 | 286.500| 4.666.100 | Indic. | Altas| ------
67 13 270 | 286.950 | 4.667.100 | Indic. | Altas | ------
71 13 270 | 287.400 | 4.663.400 | Indic. | Medias | -—-—---




43

El] desglose general es el siguiente: Activas estdn
siete (28, 30, 32, 33, 34, 40 y 53), iIintermitente una (23),
indicios cuatro (65, 66, 67 y 71) y abandonadas tres (26, 35

y 50).

E! rio Esla atraviesa la hoja niunmero 19 (Leén), en
direccién NE-SE. hasta su confluencia con el rio Bernesga
atravesando la hoja 1:50.000 nimero 162 (Gradefes), a partir
de aqui discurre en direccidén N-S. hasta el final
atravesando las hojas 1:50.000 ndimeros 194 (Santa Marfa del
Pdramo), 195 (Mansilla de las Mulas) 232 (Villamafidn) 233
(Valencia de Don Juan) y 270 (Benavente).

E! valle es generalmente asimétrico, variando la

pendiente de las mdrgenes segin los tramos.

Se identifican hasta ocho niveles de terrazas, aunque
son bastante dificil su distincidn. La terrazas son
depésitos conglomerdticos o arenosos. Asi en la margen
Izquierda son esencialmente arenosas y en la derecha son
conglomerdticas. El lecho actual lo forman Iimos arcillo-

arenosos y conglomerados.

Las explotaciones activas estdn centradas en las
proximidades, de los nicleos importantes de poblacidén como
son: Ledén, Mansilla de las Mulas, Valencia de Don Juan y

Benavente.

A continuacién en la Tabla 3.13 se reflejan los
resultado de los andlisis granulométricos de las estaciones
muestreadas y en la Tabla 3.14, el andlisis quimico de la
estacién nimero 65, asf como Ilos diferentes andlisis

efectuados en los puntos inventariados nimeros 23, 34, 35,
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40 y 53 en las diferentes granulometrias por las que son

comercializados en las plantas que los producen.

TABLA 3.13. ANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa)

Tamiz so| 40| 30| 20| 10| s | 4| 3| 2 1| 65| 04| 03| 02| o1
(mm,)
NodeEst.| 76 | 75| 66 | 50| 24 | 12| 9| 6| 4 3 3 3 2 2 1
26
Node Est. 96| 80 | 42| 12| 3| 3| 2| 2 1 1 1 1 1
35
NodeEst.| o, | 82| 70 | 43| 21| 10| 8| 6| 4 3 2 2 2 1 1
40
Na de Est. 90| 85| 70| 44| 30| 27| 23| 20| 16| 10| 7 4 2 1
53
NBdeBst.| 60| 54| S50 | 44| 30| 21| 19| 18| 17| 16| 14| 12| 8 4 2
65
NadeEst.| 90| 85| 62| 40| 24| 18| 17| 16| 16| 15| 12| 9 6 2 1
66
NadeEst.| 91| 90| 84 | 60| 16| 6| 5| 4| 4 4 3 3 3 2 1
67
FUENTE: Archivo Nacional de Rocas y Minerales Industriales. IGME 1972,
TABLA 3.14.- ANALISIS QUIMICO
ANALISIS Si0z | Alz03| Tioz| Fego3 MgOo ca0 Naz0 K20 503 ppC
QUIMICO
Nade Est. 91,07 | 3,87 I 2,85 0 0,55 0,84 ) 0,81
51

FUENTE: Archivo Nacional de Rocas y Minerales Industriales. IGME 1972.




ESTACION NO 23

GRANULOMETRIA 12-32 10-20 5-20 5-12 0-10 0-5
DESGASTEDE LOS ANGELES % 18,5 16,6 21,5
EQUIVALENTE DE ARENA 53 76

FUENTE: Junta de Castilla y Ledén. Consejeria de Fomento. 1988.

ESTACION NC 34

GRANULOMETRIA 10-20 5-20 5-12 0-10 0-5 0-3

DESGASTE DE LOS ANGELES X 22,3 20,6 27,9 24,3
EQUIVALENTEDE ARENA 52 69
PESO B, REAL 2,65 2,65 2,69 2,56

FUENTE: Junta de Castilla y Leén. Consejeria de Fomento. 1988.

ESTACION NO 35

GRANULOMETRIA 12-32 10-20 5-20 5-12 0-10 0-5 ZAHORRA
DESGASTEDE LOS ANGELES X 25,9 22,4 23,1 29,5 18,9
EQUIVALENTE DE ARENA 71 61 66
PESO E. REAL 2,66 2,68 2,67 2,67 2,65 2,65

FUENTE: Junta de Castilla y Leén. Consejeria de Fomento. 1988.

45
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ESTACION NO 40

GRANULOMETRIA 18-25 12-18 6-12

DESGASTEDE LOS ANGELES X 22,5 21,8 26.4
¢

FUENTE: Junta de Castilla y Le6n. Consejeria de 0.P. Centro de
Control de Calidad. Leén 1991.

ESTACION NO 53

GRANULOMETRIA 18-25 12-18 6-12

DESGASTE DE LOS ANGELES X 25,0 24,2 28,7

FUENTE: Junta de Castilla y Le6n. Consejeria de O.P,
Centro de Control de Calidad. Leén 1991.

Analizando en conjunto los resultados obtenidos se
considera que de todos los puntos inventariados y analizados
se obtiene un material apto para todo tipo de hormigones,
incluso para mezclas bituminosas. En particular, algunas
explotaciones tienen unos materiales que presentan unas

caracteristicas muy especificas.

La estacién N023 tiene un material para uso como 4rido,
de todo tipo, incluidas capas Intermedias y de rodadura. La
ne 34 las arenas comprendidas entre 0-5 y 5 y 12,5 mm. no
son aptas para capas intermedias ni de rodadura los primeros
por que su equivalente de arena es Inferior al 45% y los
dridos de 5-12,5 m.m su desgaste de los Angeles es superior
a 25%. La no 35, la zahorra artificial es correcta sin
embargo el drido comprendido entre 5-32 mm. no es apto ni

para capa intermedia ni para rodadura porque su desgaste de
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Los Angeles es superior al 25%. La nO 40 la gravilla (6-12)
no es apta para capa intermedia ni de rodadura porque su
desgaste de Los Angeles es superior al 25%. La estacidén n@
50 es correcto el d4rido pero aparecen unas trazas de materia
orgdnica con lo cual es necesario mds lavado. La estacidn n@
53 la fraccidén 6-12 mm. no es vdlida para capa intermedia ni
de rodadura por ser su desgaste de Los Angeles superior a

25%.

También se observa, que las fracciones mds pequefas de
este cauce, tienen un mayor contenido en materiales
calcdreos Ilo que produce un aumento del coeficiente de

desgaste de Los Angeles.

3.1.8.- Otros materiales terciario-cuaternarios.

En esta cuenca se ha iIinventariado una explotacidn

activa (61) y un indicio (49).

La estacién numero 61 estd situada en una formacidn
pliocena rafioide constituida por grava cuarcitica arena y
arcilla, teniendo un doble uso: como zahorra para relleno de
caminos y carreteras 6 tras su lavado, utilizarla como 4rido
natural. Este tipo de terreno esta siempre presente en la
zona situada entre Benavente y Santa Cristina de la

Polvorosa y con una potencia de 4 metros, aproximadamente.

En el indicio 49, aunque es un depdésito de gravas Yy
arenas originado por acumulacién de origen sedimentario,
aparece entre sus contenidos un mayor porcentaje de arcilla,
por lo cual en algin momento, se utilizé como firme para

pistas agricolas.
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En la Tabla 3.15 aparece el listado de estas

explotaciones inventariadas.

TABLA 3.15. LISTADO DE EXPLOTACIONES INVENTAR. OTROS MATERIALES TERC.-CUAT.

NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC.
EXP. 1.200.000 | 1:50.000 X Y o

49 12 232 280.050 | 4.682.250 | Indic. | Altas | ——-=—--

61 6 270 272.700 | 4.653.800 | Activa | Altas 90.000

A continuacidén se exponen los resultados de los andlisis de
la estacién nidmero 61 para diferentes granulometrias cuya

utilizacién es doble como drido tras lavado y como todo uno en

zahorra.

ESTACION N@ 61

Granulometria(mm) 12-32 12-20 5-20 Zahorra

Desgastede los Angeles (%) 24,6 21,7 29,8

Indice de lajms 9 16 12

Indice de Agujas 24 18 36

Caras de fractura (X) 100 100 100

Densidad mdxima (gr/cm) 2,29

Humedad éptica (X) 4,9

EFquivalente de arena 31

Limite liquido 20,9

Limite pldstico 17,0
3,9

Indice de plasticidad

FUENTE: Junta de Castilla y Leén. Consejeria de 0.P. Centro de Control
de Calidad 1991.
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Este resultado analftico refleja un drido
comercializable en fracciones grandes y una zahorra para
compactar en subbase de caminos y carreteras de buena
calidad por tener un desgaste de Los Angeles inferior a 40%

gque es el mdximo desgaste permitido.

3.2.- ARCILLA. (Arc)

Las explotaciones que se han inventariado de arcilla en
la hoja a E: 1.200.000 n° 19 (Leén) generalmente vienen

asociadas al Mioceno.

Estos materiales estdn formados por depdsitos
detriticos de gran monotonia con series arcillosas y
arcillo-margosas que presentan, sin emabargo, ciertas
caracteristicas distintivas. Esta distincidn evoluciona en
direccién N-S, poniéndose de manifiesto ademds de un
enriquecimiento en carbonatos hacia el E, en la aparicidn de
ciertas facies conglomerdticas cuyos cantos proceden, en

parte, de los propios sedimentos terciarios.

En residmen, se han distinguido tres facies que son las
que contienen actualmente las explotaciones, activas,
abandonadas, e indicios dentro de la hoja. Estas facies son

las siguientes:

- Facies Tierra de Campos Marginal
- Facies Tierra de Campos

- Facies La Serna

Los materiales se utilizan al 100% para cerdmica
estructural de pasta roja en las distintas explotaciones

activas, ya que su calidad no permite otros usos.
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Se han Inventariado en total dentro de la hoja, 28
puntos, de los cuales corresponden a explotaciones activas

14, a explotaciones abandonadas 13, e indicios 1.

Las explotaciones abandonadas se han 1inventariado
porque fueron puntos de explotacidn Iimportantes que
normalmente estaban asociados a plantas cerdmicas, hoy dia
abandonadas, y por no perder informacidn fécnjca que sobre

los materiales explotados se tienen y pueden tener interés.

De las explotaciones activas, el 50% se encuentran
generalmente en las inmediaciones de los grandes ndcleos de
poblacién que hay en la hoja como son Leén (hoja €E,
1:50.000, N° 161) y Palencia (hoja E, 1:50.000, N° 273).

A continuacién se describen de forma mds particular
cada una de las tres facies que hemos definido y las

explotaciones que se han Iinventariado en cada una de ellas.

3.2.1.- Facies Tierra de Campos Marginal. (6)

Esta facies es eminentemente arcillosa, amarillenta,

con algunas capas de areniscas y conglomerados.

Las arcillas son generalmente ocres, por la abundancia
de noédulos Ilimoniticos, también hay algunos nddulos
calcdreos diseminados que en algun caso pueden [legar a

constituir finos niveles.

La potencia total es muy dificil de precisar ya que se
encuentra en amplias zonas de tierra de labor. A este

respecto son de destacar los datos de los sondeos en los que
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la profundidad mdxima a4 que se ha encontrado el basamento

paleozoico es de 237 metros en un punto al E. de Saludes de

Castroponce.

En esta facies se han inventariado 13 explotaciones de

las cuales 9 estdn activas (2, 3,
60) y 4 abandonadas (4,

Tabla 3.16.

15,

16, 17),

11,

12, 39,

41,

58, 59,

segin se refleja en la

TABLA 3.16. LISTADO DE EXPLOT. INVENTAR. FACIES

TIERRA DE CAMPOS MARGINAL.

NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. PRODUCC.
EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 X v’
2 6 161 270.400 | 4.722.200 | Activa | Altas 15.000
3 6 161 288.000 | 4.724.500 | Activa | Altas 200.000
4 6 - 161 282.500 | 4.721.750 | Aband. | Bajas | —-----
11 6 161 288.000 | 4.724.450 | Activa | Altas 50.000
12 6 161 288.500 | 4.722.850 | Activa | Altas 50.000
15 6 161 284.600 | 4.719.100 | Aband. | Altas | -———---
16 6 161 290.400 | 4.724.400 | Aband. | Altas | -—-—-—---
17 6 161 270.150 | 4.719.750 | Aband. | Altas | —------
39 6 232 266.750 | 4.688.350 | Activa | Altas 80.000
41 6 232 284.000 | 4.678.300 | Activa | Altas 100.000
58 6 270 272.900 | 4.671.000 | Activa | Altas 10.000
59 6 270 273.100 | 4.671.150 | Activa | Altas 10.000
60 6 270 277.750 | 4.654.300 | Activa | Bajas 20.000

Como se puede observar en la Tabla 3.16 normalmente estas

explotaciones se encuentran en la zona de influencia de las zonas

de demanda mds importantes,

como son Leén y Benavente ya
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que sus mercados son generalmente regionales y salvo raras
excepciones (N° EXP. 3 y 41) su produccidén abastece también a

nivel nacional.

La produccidén de estas explotaciones se destina a la
fabricacién de cerdmica estructural como son: ladrillos,

bovedillas, vigas prefabricadas, etc.

Se han realizado algunos andlisis para este proyecto que se
incluyen en las fichas individuales de cada punto inventariado y
algunas de ellas, (las mds significativas) se exponen a
continuacion (para mds informacién consultar las fichas de cada

estacién o punto inventariado).

TABLA 3.17 A GRANULOMETRIAS.

NO DE ESTACION < 50um (%) < 2um (%)
2A 56 12
2B 36 12
3D 56 36
4 50 40

FUENTE: Andlisis efectuados para este proyecto.

TABLA 3.17 B LIMITES DE ATTERBERG.

NO DE ESTACION LP LL Ip
24 26,29 55,50 29,21
2B 20,48 33,00 12,52
3D 21,55 35,25 13,70
4 23,04 41,0 17,96

FUENTE: Andlisis efectuados para este proyecto.



ESTACION No 2

ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR D.R.X.

COMPOSICION MINERALOGICA TOTAL (%)

53

F Q |4 c H F Px Af D

91,97 3,23 0 1,27 0 2,70 0 0 1,02
MINERALES DE LA ARCILLA (%)

S CSR CSI C | %4 K I ISR
52,05 0 0 4,75 34,98 0
F: Filosilicatos C: Calcita V: Verniculita
Q: Cuarzo B: Hematites CSR: Clorita-esmectita regular
Y: Yeso I: [lita CSI: Clorita-esmectita irregular
K: Caolinita F: Feldespatos Px: Piroxenos
§: Bsmectita D: Dolomita Af: Anffboles
C: Clorita T: Talco ISR: Il1ita-esmectita regular

FUENTE: Andlisis efectuados para el presente proyecto. 1992
ESTACION NO 3
ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR D.R.X.
COMPOSICION MINERALOGICA TOTAL (%)

F Q v (o H F Px Af D

86,54 7,86 0 0 2,58 3,01 0 0 0

MINERALES DE LA ARCILLA (%)
S CSR CSI C v T K I ISR

0 0 0 22,30 64,24 0

F: Filosilicatos C: Caleita V. Versiculita

Q: Coarzo fi: Hematites CSR: Clorita-esmectita regular

Y: Yeso I: 1llits CS1: Clorita-esmectita irregular

K: Caolinita F: Feldespatos Px: Piroxenos

§: Bsmectita D: Dolomita Af: Anffboles

C: Clorita T: Talco ISR: Illita-esmectita regular

FUENTE: Andlisis efectuados para el presente proyecto. 1992



ESTACION N©O 4

ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR D.R.X.

COMPOSICION MINERALOGICA TOTAL (%)

F Q V (o H F Px Af D

88,93 7,0 0 0 2,78 1,30 0 0 0
MINERALES DE LA ARCILLA (%)
S CSR CSI C |4 T K I ISR
0 0 0 1,70 34,63 52,60 0
F: Filosilicatos C: Calcita ¥: Vermiculita
Q: Cuarzo H: Hematites (SR: Clorita-esmectita regular
¥: Yeso [: Ilita CSI: Clorita-esmectita irregular
K: Caolinita F: Feldespatos Px: Piroxenos
§: Bsmectita D: Dolomita Af: Anfiboles
C: Clorita T: Talco ISR: Illita-esmectita regolar
FUENTE: Andlisis efectuados para el presente proyecto. 1992

ESTACION NO 3

Pruebas de coccidn

Temperatura ©OC

850
875
900
925
950

Porosidad %

16,14
15,85
15,27
14,49
13,25

Expansioén %

- 0,66
- 0,52
- 0,13
+ 0,28
+ 1,01

54

P.P. Calcinacion %

FUENTE: Datos suministrados por el explotador RUBIERA, S.A. 1992

4,04
4,06
4,13
4,22
4,26



55

TABLA 3.18. ANALISIS QUIMICO. FACIES TIERRA DE CAMPOS

MARGINAL
ANALISIS Si 02 Al203 Ti 02 Fe203 MnQO Mg0 Cao Na20 K20 P205 PPC
QUMICO
NOde Est, 64,6 13,40 0,78 4,80 0,05 1,91 1,98 0,37 2,46 0,35
2A
N@de Est. 70,3 10,50 0,78 4,10 0,05 1,42 3,35 0,50 1,80 0,07
2B
" NOode Est, 70,0 14,4 0,86 6,06 0,05 0,55 0,15 0,38 2,12 0,13
3D
NOde Est. 70,0 13,80 0,60 6,06 0,03 0,44 0,03 0,28 1,62 0,08
4
Node Est. 62.80| 18,74 7,10 0,71 0,47 0,07 2,55 6,95
11A
NOde Est. 58,49 17,12 0,53 6,32 2,32 3.05 0,62 2,62 8,26
60A
NodeEst. 15,90 0.82 6,84 0,73 0,80 0,32 2,59 7,91
12

FUENTE: Andlisis efectuados para este proyecto. 1992,
% Datos suministrados por el explotador. RUBIERA, S.A. 1992.

Como se puede observar por la revisién de los andlisis
son arcillas bastante homogéneas con altos contenidos en
arenas, alto contenido en FejO;y alto contenido en K 0. Estas
caracteristicas ponen de manifiesto que la utilizacidn
actual, cerdmica estructural, es prdcticamente la unica
posible, ya que su bajo contenido en Al ; las hace no aptas
para refractarios. Tampoco reunen condiciones suficientes
para la fabricacién de gres por su bajo contenido en
caolinita, asi como la relacidén feldespato, illita y calcita

es superior a la deseada.
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3.2.2.- Facies Tierra de Campos. (7)

Corresponde a la facies mds oriental y como ya se
indicé anteriormente no puede establecerse un limite preciso

por tratarse de un trdnsito a base de un enriquecimiento en

carbonatos.

Estd formada eminentemente por una arcilla margosa con
intercalaciones de conglomerados y areniscas. La coloracidn

es ocre con tendencia a coloraciones rojizas.

Una buena exposicidén de estos niveles se encuentran en
los cortados de la margen izquierda del rio Esla, poco antes
de la confluencia con el rio Cea. También se puede
visualizar en la explotacidén de arcilias existente en

Benavente "Cerdmica Benavente'.

Las litologias descritas, conglomerados, areniscas y
arcillas, forman secuencias positivas que es completa cuando

aparecen superpuestas en este orden de abajo a arriba.

La potencia de esta facies es dificil de estimar ya que
las mejores exposiciones no sobrepasan los 30 metros
(cortados del Esla). Los datos de los sondeos nos indican
una potencia de 200 metros, profundidad a la que se detectd

paleozoico.

En esta facies se han inventariado un total de 5 puntos
o estaciones, 1 de ellas estd activa (80) y 4 abandonadas
(77, 82, 83, 84). De éstas, algunas se han mantenido porque
en su dia, fueron puntos de mdxima actividad extractiva y
porque su potencial en el recurso es alto. Otras se
mantienen para aprovechar los datos que pueden aportar en

cuanto a la analitica que poseen.



TABLA 3.19. LISTADO DE EXPLOTACIONES INVENTAR.
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En la Tabla 3.19 se refleja el listado de las

explotaciones inventariadas.

FACIES TIERRA DE CAMPOS (7).

NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC.
EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 X Y M’
77 7 272 341.500 | 4.657.000 | Aband. | Altas | —-—----
80 7 273 368.500 | 4.659.000 | Activa | Medias 20.000
82 7 273 370.500 | 4.651.500 | Aband. | Medias | -—-----
83 7 273 360.650 | 4.669.250 | Aband. | Altas | -=----
84 7 273 361.150 | 4.668.600 | Aband. | Altas | ——----

S6lo se encuentra activa una de ellas que abastace a una

cerdmica que se encuentra muy préxima a Palencia.

De esta facies se tienen algunos andlisis muy especificos

que se realizaron para dos proyectos de arcillas que reflejamos

a continuacidn

Yy que

Iinteresante el reflejarlos.

dada

la

uniformidad de

la zona es




ESTACION N° 82
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- Contraccién lineal y de volumen en %
Lineal Volumétrico
De himedo a seco )
(110%C) B 5w w svavasms o ® stagetos & 6 iane 0,215 1,48
De seco 110° C a cocido en %
G50 v s it e 2,15 9,43
1000°C .. ..... .. 5 sdiews s s 5 eBaES 5 6 & Weis 3,66 10,38
1050° .........%cicivis s o 6 SwiEEe 5 o sis 6,31 14,51
TI100°C . i e e e e e REBLANDECFE REBLANDECE
De hdimedo a cocido en %
950% amniiiieis s iiei s B nm 9 E e Wi 2,36 10,79
1000°C i % 5 wvivis b o sacem o o & saaies & & % W 3,87 11,71
JO50°C . .. 5 s o o ek » o o WAToENE & @ AT 4,51 15,78
1100°C . e e e e REBLANDECE REBLANDECE
- Densidad aparente (gr/cm’)
En Cocido a:
O50°C nia s v sorona m o & smsaiod o b 8 sl@% s & £ 550 1,80
JOOO0CPC e st et ettt 1,89
1050°%C ot e e e 1,97
1100°C ..... G W B SN TS B B RPRENANG (§ i e REBLANDECE
- Plasticidad Riecke.
Limite de adherencia
Hiumedad B .o v v v vttt e et ietsessaensan 40, 36
Limite de arrollamiento
Himedad % iciveiveiosasionsionssnsnsoos 25,94
Indice de Riecke en % .....¢eeveuunn 14,42
- Capacidad de absorcidén de agua %
En cocido a:
G50° C . oveiecs s o sxanesins 4w 5 odi 505 & 5 5 d6a% 9 9 15,37
JOOO0°P C oot et et e et es e e enans 13,42
J1050°% C v vvvi e e sttt s e e 10,61
L100° C sivenis i vosersioss 5 o @ sothidess @ & sees € € & REBLANDECE



- Dilatacién lineal %

Temperatura

% %
20 a 50 0,003
100 0,004
150 0,071
200 0,132
250 0,169
300 0,212
350 0,259
400 0,307
450 0,375
500 0,415

FUENTE: Informe n’ 98 Exploracién y caracterizacién de sustancias

Temperatura

°c

500 a 550

600
650
700
750
800
850
200
950

59

0,480
0,576
0,588
0,594
0,598
0,604
0,614
0,64

0,644

industriales que producen ahorro energético en las Industrias

Ceramicas. IGME.

ESTACION N° 84

CURVA DE BIGOT: 3,92 % contraccidn de secado

ENSAYOS TECNOLOGICOS

TEMPERATURA °C

700
750
800
850
900
950
1000

CONTRACIONES %

De seco

a cocido
0,98
0,49
0,49
0,25
0,25
0,74
2,43

ABSORCION

10,65
11,59
11,45
11,01
10,47

8,85

8,20

COLOR DE COCCION: Marrdén rojizo palido. Marrdén rojizo moderado

FUENTE: Informe nimero 131. Estimacién del potencial de arcillas

para la fabricacién de tejas y ladrillos.
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TABLA 3.18. ANALISIS QUIMICO.

ANALISIS | sioz | Alz03| Tioz| Fez03 | Mgo | cao | Naz0 | K20 PPC
QUMICO
NO de Est, 53,54| 19,00 0,71 6,72 | 200| 48| o0s50| 305| 937
32 (4)
NO de Est. 57,09| 16,81 080| 5,98 | 222| 4,98| 040 3,51 9,07
84 (*4)

FUENTE: * Informe namero 98 IGME.
%% Informe ndmero 131 IGME.

A la vista de los andlisis vemos que por su bajo
contenido en Al,0; no son arcillas optimas para |la
fabricacidén de refractarios, sélo reunen condiciones para la
elaboracién de cerdmica estructural (tejas, ladrillos,

bovedillas, etc.)

3.2.3.- Facies de la Serna. (8)

Esta unidad se superpone a la Facies Tierra de Campos

desarrolldndose mds ampliamente.

Se vcaracteriza estd unidad por el predominio de
arcillas ocres con presencia de calizas lacustres,
diferencidndose de la facies Tierra de Campos por su mayor

contenido en carbonatos.

Las arcillas suelen ser ocres, con niveles rojos
intercalados, ligeramente mds finos que los correspondientes

a la unidad Iinferior.

Esta facies y segin en que zonas, Su potencia vista
oscila entre los 40 y los 80 metros, en la zona de Carridn

de los Condes.
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hoja y dentro de esta facies se han

total de 10 explotaciones de las cuales
29,

Estas se

En esta

inventariado un
cuatro estdn activas (1, 78 y 79) y cinco abandonadas
(5, 13, 27, 31 y 55).

atendiendo, a que en algunos casos,

incluyen en el inventario
tienen datos de andlisis

que pueden tener interés porque en su dia fueron puntos de

extraccién masiva y aun hoy figuran como zonas

a ser explotadas.

que en principio parecia de poco interés y que

posterior resultante ha confirmado las primeras

En

Indicando la hoja E,

la

Yy produccidn.

Tabla 3.21
1:50.000,

figura

coordenadas,

el

listado de

susceptibles

Se ha inventariado también un indicio (85)

la analitica

impresiones.

las mismas

estado, reservas

TABLA 3.21. LISTADO DE EXPLOT. INVENTAR. FACIES DE LA SERNA.
NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC.
EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 X Y M
1 8 161 280.000 | 4.713.900 | Activa | Altas 15.000
5 8 161 273.900 | 4.719.000 | Aband. | Altas | ——----
13 8 161 278.700 | 4.711.850 | Aband. | Medias | ——----
27 8 164 357.050 | 4.710.000 | Aband. | Altas | ——----
29 8 194 286.950 | 4.691.500 | Activa | Altas 345.000
31 8 194 284.350 | 4.695.550 | Aband. | Altas | —-----
55 8 234 337.350 | 4.679.650 | Aband. | Medias | —-----
78 8 273 373.750 | 4.654.500 | Activa | Altas 100.000
79 8 273 373.850 | 4.653.650 | Activa | Altas 100.000
85 8 197 333.450 | 4.692.600 | Indic. | Medias | —-----
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Los puntos inventariados se localizan como ya es ténica
general, alrededor de los principales nicleos urbanos de la

hoja, como son Ledén y Palencia.

A continuacién en las Tablas 3.22, 3.23 y 3.24
expresamos los resultados de los andlisis quimicos,
plasticidad y granulometria de las estaciones muestreadas.
Por otra parte se adjuntan los resultados obtenidos de las
pruebas de coccidén, y andlisis semicuantitativos por

Difraccién de Rayos X de los puntos, 1, 5, 29, 78, 79 y 85.

TABLA 3.22. ANALISIS QUIMICO.

ANALISIS | sioz | A1203| Tioz| Fez03 MnO | MgO | a0 | Nago | K20 P05 | PPC
QUMICO

NOde Est. 72,7 | 130 0,73| 570 0,04 | 049| 007| 029 L,81)| 011

1

NOde Est. 61,40| 19,10 0,99| 7,356 0,03| 060| 0,11 a31| 257| 014

5

Node Est. 82,28 9,33| 022| 3,53 019| 020 o020 025| 097 3,08
132

Node Est. 62,30 16,70\ 1,0 12,1 085| 1,30| 020 320 2,30
2914

NOde Est. 64,94 | 16,38 0,79 7,07 1,39 | 040 040| 265 4,98
312

NOde Est. 59,5 | 137 o70| 537 o010 | 209| 556| 040 264| 014

78

NOde Est, s3,30| 159 074 5,92 0,16 | 233| 687| 045| 298| 016| 11,7
79

NOde Est, 60,80| 188| 0,98| 7,06 1,31 053 | o50| 291 | 041

85

FUENTE: Andlisis efectuados para el presente proyecto. 1992
* Informe nimero 98 IGME.
*% Datos suministrativos por la compafiia explotadora
CERAMICA GONZALEZ CARRENO, S.L.



TABLA 3.23 LIMITES DE ATTERBERG.
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__NO DE ESTACION LP LL IP
18,08 23,0 14,92
5 26,11 44,0 17,89
78 17,75 28. 75 11,00
79 21,17 26,00 14,83
85 25,57 40,25 14,68
FUENTE: An4lisis realizados para el presente proyecto. 1992
TABLA 3.24 GRANULOMETRIAS.
NO DE ESTACION < 50 u (%) < 2 u (%)
1 52 32
5 76 56
78 A4 I8
79 72 48
85 74 36
FUENTE: Andlisis realizados para el presente proyecto. 1992
ESTACION NO |
ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR D.R.X.
COMPOSICION MINERALOGICA TOTAL (%)
F Q |4 C H F Px Af
90,25 7,23 0 0 1,21 1,31 0 0 0
MINERALES DE LA ARCILLA (%)
CSR CcSI C |4 T K I ISR
0 0 0 31,48 58,77 0
F: Filosilicatos (: Caleita V: Verniculita
Q: Coarze B: Hematites CSR: Clorita-esmectita regular
¥: Yeso [: Mlita {S1: Clorita-esmectita irregular
K: Caolinita F: Beldespatos Px: Pirozeaos
51 Bsmectita D: Dolomita Af: Anffboles
C: Clorita T falco ISR: Illita-esmectita regular
FUENTE: Andlisis efectuados para el presente proyecto. 1992




ESTACION NO 5

ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR D.R.X.

COMPOSICION MINERALOGICA TOTAL (%)

F Q |4 C H F Px Af D
91,28| 3,85 0 0 2,43 | 1,22 0 0 1,22
MINERALES DE LA ARCILLA (%)
S CSR CSI C |4 T K I ISR
0 0 0 34,45 56,83 0
F: Filosilicatos (: Galcita ¥: Verniculita
Q: Coarzo B: Bematites SR: Clorita-esmectita regular
Y: Yeso I: Illita CSI: Clarita-esmectita icregular
K: Caolinita F: Feldespatos Px: Piroxenos
§: Bemectita D: Dolomita Af: Aaffboles
C: Clorita T: Talco [SR: Illita-esmectita regolar
FUENTE: Andlisis efectuados para el presente proyecto. 1992
ESTACION NO 29
ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR D.R.X.
COMPOSICION MINERALOGICA TOTAL (%)
F Q 4 C H F Px Af
78,14 11,29 0 5,02 0 0 0 0 0




MINERALES DE LA ARCILLA (%)

S CSR CSI C 14 T K I ISR
33,27 0 0 10,08 0 12,81 21,98 0
F: Filosilicatos (: Calcita ¥: Verniculita
Q: Cuarzo H: Hematites CSR: Clorita-esmectita regular
¥: Yeso I: Illita- CSI: Clorita-esmectita irregular
K: Caolinita F: Feldespatos Px: Piroxenos
§: Bsmectita D: Dolomita Af: Anfiboles
G: Clorita T: Talco ISR: Illita-esmectita regular
FUENTE: Andlisis efectuados para el presente proyecto. 1992

ESTACION NO 78
ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR D.R.X.
COMPOSICION MINERALOGICA TOTAL (%)
F Q 14 C H F Px Af D
74,70 5,72 0 9,0 2,97 1,67 6,84 0 0
MINERALES DE LA ARCILLA (%)
CSR CSI C V T K I ISR
0 0 3,00 11,67 60,03 0
F: Filosilicatos C: Calcita ¥: Vernicaulita
0: Cuarzo B: Hematites CSR: Clorita-esmectita regular
Y: Yeso I: I1ita CSI: Clorita-esmectita irregular
K: Caolinita F: Feldespatos Px: Piroxenos
§: Bemectita b: Dolomita Af: Aoffboles
C: Clorita T: Talco ISR: Illita-esmectita regular

FUENTE: Andlisis efectuados

para el presente proyecto. 1992
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ESTACION NO 79

ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR D.R.X.

COMPOSICION MINERALOGICA TOTAL (%)

5 Q v (& H by Px Af D
81,18 2,50 0 8,79 0 2,34 5,19 0 0
MINERALES DE LA ARCILLA (%)
S CSR CSI C Vv T K I ISR
0 0 0 5,72 0 11,90 63,56 0
F: Filosilicatos C: Calcita V: Versiculita
(: Cuarzo H: Hepatites CSR: Clorita-esaectita regular
Y: Yeso [ I1lita (SI: Clorita-esmectita irregular
K: Caolinita F: Feldespatos Px: Piroxenos
§: Bspectita D: Dolomita Af: Anfiboles
C: Clorita T: Taleo ISR: Illita-esmectita regular
FUENTE: Andlisis efectuados para el presente proyecto. 1992
ESTACION NO 85
ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR D.R.X.
COMPOSICION MINERALOGICA TOTAL (%)
F | Q 14 c H F Px Af D
90,98 | 3,82 0 1,85 1,03 2,32 0 0 0




MINERALES DE ARCILLAS (%)

S CSR CS1T C %4 T K I ISR
2,56 0 0 0 15,0 73,42 | 0
f: Filosilicatos C: Calcita V: Vereiculita
Q: Cearzo fi: Hematites GSR: Clorita-esmectita regular
¥: Yeso [: Illita CSI: Clorita-esmectita irregular
K: Caolinita F: Feldespatos Px: Piroxenos
§: Bsmectita D: Dolomita Af: Anfiboles
C: Clorita T: Talco [5R: Illita-esmectita regular

FUENTE: Analisis efectuados para el presente proyecto. 1992

ESTACION NoO 29

Pruebas de coccioén

Tempe

ratura °cC Porosidad % Expansioén %

1

850 13,2 - 1,07
900 15,17 - 1,22
950 16,32 + 0,30
000 15,25 + 1,20

FUENTE: Datos suministrados por el explotador RUBIERA, S.A. 1992

Del resultado de los andlisis efectuados en 1los

materiales que se benefician dentro de la facies de la

tanto por su granulometria con alto

Serna, se observa que,

contenido en limos, como por su bajo contenido en AlL0;y su

alto contenido en FegQ,; los hace uUnicamente utilizables para

la fabricacidén de cerdamica estructural, descartando

cualesquiera otros usos, a la vista de las difracciones de

R.X. efectuadas.
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3.3.- CALIZA (CLZ) y DOLOMIA (DOL).

En la hoja numero 19 (Ledén) se han inventariado tres
puntos (70, 75, 76) cuyo fin, en su dia, fué la explotacién

de calizas para la obtencion de cal viva.

El punto (70), correspondiente a una dolomia y se
encuentra en la hoja E, 1:50.000, n° 270 (Benavente)
perteneciendo al Cdmbrico Inferior, en el llamado Dominio
del "Domo de Lugo" del N. de la Sierra de Caurel. Estas se
encuentran en las inmediaciones de Alija del Infantado. Esta
serie aflorante es atribuible a 1la de Cdndana, y esta

constituida por cuarcitas, filitas, dolomias y calizas.

Estas dolomias se presentan en varias Intercalaciones
de unos metros de potencia, Siendo el afloramiento mas
extenso es el de las Vifdas, el cual indudablemente, presenta
replegamientos. Son grises por alteracidn, pero beiges en
fractura. En el cerro de las Vifdas hay zonas que se

encuentran atravesadas por pequerios diques de cuarzo.

Al ser tan escasos los afloramientos que presenta este
tramo es Imposible dar una potencia, ni tan siquiera
aproximada. No obstante, podria asimilarse con el tramo de
pizarras y dolomias de Candana en el cual se le dd4 una

potencia de unos 400 metros.

Los otros dos puntos inventariados (75 y 76) fueron
pequerfias explotaciones que igualmente se utilizaban para la
obtencién de cal viva. Estas se encuentran en terrenos
Miocenos en unas facies de margas amarillentas con nddulos

calcdreos.
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La serie, es esencialmente margo-arcillosa pero
presenta Intercalaciones de areniscas, conglomerados y
calizas. Estas calizas pueden estar dispersas o concentradas
en determinados niveles, cuya abundancia tiende a ser mayor

hacia los tramos altos de la serie.

Estos niveles calizos no son muy fecuentes y cuando
aparecen es en Iintercalaciones lenticulares en los tramos
mds altos. El ejemplo mds claro lo tenemos en la zona de
Castrobol. Se trata de calizas nodulosas blancas con

Jaspeado amarillento.

A continuacidén en la Tabla 3.23 exponemos el listado de
explotaciones e Iindicios que de esta sustancia se ha

inventariado en esta hoja.

TABLA 3.23. LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS.

NO UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. ESTADO | RESER. PRODUCC.
EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 X Y M
70 4 270 265.100 | 4.668.300 | Indic. | Bajas | —=—----
75 e 271 298.450 | 4.668.700 | Aband. | Bajas | —---—-
76 - 271 297.750 | 4.665.800 | Aband. | Bajas | —-----

Se han incluido estos puntos para aprovechar los resultados
de la analitica que poseen ya que su revisién en campo no han

mejorado el concepto que en principio se tenia sobre el recurso.

A continuacién se incluyen los resultados obtenidos de las

muestras analizadas.
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TABLA 3.24. ANALISIS QUIMICO.

ANALISIS | Si0z | 4lp03| Tioz| Fexo3| Mno | Mg0 | ca0 | Nago | K30 | Ppos| PPC
QUMICO |
NO de Est. 280 | o070 o002 1,76 o015| 19,50| 31,10 0 0,20 | 0,05 42,99
7 |
NO de Est. 2240| 1,70 o008, 100! o005, 043 | 41,32 0 0,30 ! 0,14 | 31,66
75 |
i
NO de Est. 23,70 1,30 007 o70| o0s| 075| 41,10 0 0,20 | 0,08 31,58
76 i f
| ] | ‘

FUENTE: Provecto numero 112. Junta de Castilla Ledn 1990

Del resultado de estos andlisis se desprende, que el
material de la estacién n9 70, por su relacion CCa0O/Mg0
corresponde a una dolomia, yv el! de las estaciones n® 75 y 76,
dado su contenido en Ca0O de mds del 40%, corresponde a una
caliza, lo que indica su antigua utilizacidén para la obtencidn de

cal viva.

La Iimportancia de estas explotaciones es escasa y Se
relacionan en este Inventariado por la informacidén analitica que

se tiene de las mismas.
3.4.- CUARCITA. (CUA)

Las explotaciones e indicios de cuarcita se encuentran todos
en los afloramientos de materiales paleozoicos cercanos al borde
SO de la hoja. La descripcion de los mismos se hard por zonas
geolodogicas siguiendo [los criterios expuestos en el apartado

2.2.1
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3.4.1.- Zona Asturoccidental-Leonesa. Dominio del Domo de Lugo (4

y 5)

En esta zona se han reconocido cuatro tramos que son:
cuarcitas bien estratificadas, pizarras y dolomias, cuarcitas y
pizarras. Sin embargo a escala 1:200.000 dnicamente se han

distinguido dos, dolomias y calizas (4) y, cuarcitas y pizarras

(5).

No son de gran importancia las explotaciones e Iindicios
inventariados en estas litologias, de hecho no hay ninguna
activa, pero se han incluido porque en su dia fueron explotados

Y su potencial sigue existiendo.

De las nueve inventariadas seis estdn abandonadas (42, 43,

44, 45, 46 y 47) y tres se dan como indicios (62, 68 y 69).

Se han inventariado no por su importancia real, sino por su
Importancia relativa ya que dentro de! dmbito de la hoja son muy

escasas las ocurrencias de estas rocas.

A continuacidn en la tabla 3.25 adjuntamos el listado de

explotaciones e Indicios Inventariados.

TABLA 3.25. LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS INVENTARIADOS. ZONA
ASTUROCCIDENTAL. LEONESA. "DOMINIO DEL DOMO DE LUGO".

NO | UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC.
EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 X Y M’

42 5 232 267.400 | 4.681.300 | Aband. | Medias | ——-—--
43 5 | 232 265.700 | 4.683.450 | Aband. | Medias | ------
44 5 232 265.000 | 4.679.100 | Aband. | Medias | ---—--
45 5 232 264.650 | 4.678.550 | Aband. | Altas | —------
46 5 232 265.950 | 4.681.750 | Aband. | Bajas | ——-—--
47 5 232 266.900 | 4.683.150 | Aband. | Medias | ------
62 s 270 269.300 | 4.666.600 | Indic. | Peque. | ————--
68 s 270 267.200 | 4.672.000 | Indic. | Medias | -—----
69 5 270 265.850 | 4.670.150 | Indic. | Bajas | —=-=-=
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No se han efectuado andlisis sobre estas rocas ya que su
Unica utilizacidén seria, como drido de machaqueo para la
construccién y las cuarcitas cumplen con los pardmetros

necesarios para este uso.

Se pueden definir como cuarcitas grises con moteado
limonitico, de grano medio siendo frecuente la microlaminacidn
paralela. Presentan textura granobldstica y a menudo estén

tableadas.

Esta serie, que puede asimilarse a la cuarcita de Candana

para el que MATTE, Ph (1968) da una potencia de unos 200 metros.

3.4.2.- Zona Centro-Ibérica. "0Ollo de Sapo'". (1, 2, 3)

Forma la alineacidn rocosa mds Importante de la hoja. Se
extiende desde el borde Oeste entre Campurias y el Peddn, en

Manganeses de la Polvorosa, apareciendo las dltimas estribaciones

al Norte de Benavente.

Se trata de una serie muy mondétona de cuarcitas bien
estratificadas. Alternan con otros niveles cuarciticos muy

micdceos. Son cuarcitas generalmente blancas o grises de grano

fino. A menudo estdn tableadas.

Esta serie puede asimilarse a la cuarcita armoricana, que

seria asimismo la formacién Culebra de MARTINEZ GARCIA, E.
(1971).

A continuacidn en la Tabla J3.26 se expone el listado de

explotaciones e indicios Iinventariados.



TABLA 3.26. LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS INVENTARIADOS.
ZONA CENTRO-IBERICA. "OLLO DE SAPO".

NO | UNIDAD HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO ! RESER. | PROD.
EXP. | 1:200.000 | 1:50.000 X Y M’

72 3 270 277.150 | 4.656.450 | Aband. | Medias | —----
73 3 270 | 278.000 4.655.950{ Aband.1 Medias | —=--—-- .

Se han inventariado estas dos explotaciones al igual
que Jlas anteriores por pertenecer a uno de los pocos
afloramientos y que en su dia fueron explotadas como drido
en subbases de carretera pero que fueron abandonadas ya hace

mds de viente afos.

Su utilizacidn podria ser como drido de machaqueo.

3.5.- MARMOL. (MA)

Dentro de este epigrafe se ha inventariado un indicio,
el ndmero (63) que estd situado en la zona Asturoccidental-

Leonesa. Dominio del "Domo de Lugo".

Se trata de unas explotaciones antiguas en donde han
quedado unas pequedas calicatas que fueron hechas para la
obtencidén de material utilizado en la fabricacidn de piedra

artificial.

Existen zonas de anchura métrica de mdarmol blanco,

zonas con J6xidos de hierro y filoncillos de cuarzo.

En el Mapa de Rocas Industriales E, 1:200.000 del anfo
1974 ya hace referencia al paraje "Rosate"” como zona de roca

ornamental en mdrmol.
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En la actualidad, solo se realizan pequefas
extracciones para uso como piedra de mamposteria, en la

construccion de bodegas.

EFn la Tabla 3.27 se reflejan los resultados del

andlisis quimico efectuado para esta roca.

TABLA 3.27. ANALISIS QUIMICO.

1 ANALISIS 8i 03 Al203 ‘ Ti O [ Fep03 Mno Mg0O Ca0 I Najz0 I' K20 | P05 ppC
QUMICO - | | | |

[ | i
NOde Est. 7,45 1,23 0,06 i 1,26 0,15 0,70 49,31 L 0,40

i
63 | ! J |

2,27 36,49

FUENTE: Proyecto ndmero 112. Junta de Castilla Leén 1990.

En principio se contemplé un posible uso como roca
ornamental, se ha realizado una lamina delgada para su
andlisis petrogrdfico y una plaqueta pulida para observar su

apariencia como producto final acabado.

El andlisis petrogrdfico refleja, en la composicidn
mineralégica de la roca, como minerales principales:
calcita, aproximadamente mds de un 95% ¥y como minerales
accesorios: oxidos de hierro, moscovita v clorita. La
clasificacién final es mdrmol catacldstico. La plaqueta
pulida efectuada muestra una apariencia OJptima a nivel

comercial.

S6lo haria falta la evaluaciodn volumétrica del
Yacimiento y determinar su posible potencial explotable,

para considerar su explotacidén y uso como roca ornamental.
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Los posibles usos alternativos podrian ser para la
fabricacion de cal y cemento, aunque su distancia a los
centros de consumo y el potencial, por evaluar, constituyen

factores negativos.

En la tabla 3.28 se exponen Jla situacidn, estado y

reservas de dicho Indicio.

TABLA 3.28. LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS.

NO | UNIDAD | HOJA COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC.
| |
. | |
EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 | X Y ! ; M’
] T T | | |
63 | 4 | 270 | 265.300 | 4.670.000 | Indic. | Medias | -

J.6.~- ZAHORRA. (ZAH)

Son depositos masivos heterogéneos, formado por cantos
rodados subredondeados de cuarcitas, arcillas rojizas y

arenas.

En esta hoja i, 1:200.000 representa el 20%
aproximadamente, aunque su explotacidén sélo se ha hecho de
una forma esporddica y en lugares préximos a alguna obra de
Infraestructura para su utilizacidén como subase en
carreteras o para el arreglo de caminos forestales y de

parcelacidn.

S6lo se ha inventariado una explotacidn abandonada,
aunque el material fue wutilizado como drido para la
elaboracién de asfalto y como zahorra en subbase para la

carretera N-120.
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Este doble uso del material hace que los vertidos sean
minimos. En estos momentos la explotacidén estd parada por la

terminacidén de las obras.

A continuacidn en la Tabla 3.29 se ponen algunas de las

caracteristicas del punto inventariado.

TABLA 3.29. LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS.
J' j i

NO UNIDAD HOJA | COORDENADAS U.T.M. | ESTADO | RESER. | PRODUCC. |
EXP. | 1.200.000 | 1:50.000 } X Y | M l
56 12 i 150 | 4.685.000 | Aband. | Altas | ——---- !




4.- IMPACTO AMBIENTAL.
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4.- IMPACTO AMBIENTAL.

4.1.- INTRODUCCION.

Cualquier tipo de beneficio que se haga del suelo,
produce una degradacidn del mismo en sus aspectos, fisico,

quimico y estructural,

Una correcta explotacién, conlleva la realizacidén de
una serie de acciones que permita establecer, entre otros,
la adecuada caracterizacién del yacimiento, un plan
selectivo de extraccién de los materiales, un proyecto de
restauracion enfocado a la regeneracidén del drea explotada,
asi, como una serie de actuaciones preventivas y unos buenos
criterios de restauracidn para una buena gestidn de la

explotacidn.

Dentro de la hoja a E, 1:200.000, NO19-Ledén sélo se han
inventariado explotaciones a cielo abierto que se utilizan
generalmente para la extraccidén de 4ridos naturales para

construccidn y arcillas para cerdmica estructural.
4.2.- VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EN LA HOJA.

En la presente hoja (N° 19 a E, 1:200.000 Ledn) ademds
de realizar una valoracidn por punto inventariado se ha
analizado su Impacto global haciendo una valoracidén por

zonas y considerando genéricamente los siguientes aspectos:

- Impacto visual y paisajistico

- Alteracidén de la vegetacion

- Emisién de polvos y humos

- Afeccidén de aguas superficiales

- Afeccidén de aguas subterrdneas
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Las zonas, se han definido en el mapa adjunto y se han

distribuido en cuatro sectores.

Z-1.- Situada a las afueras de Ledn por la CN-630, se
puede dividir en dos por el tipo de Iimpacto. Uno es el
derribo sin restauracidén de antiguas fdbricas de cerdmica
estructural situadas a ambos lados de la carretera. Su
impacto puede estar encuadrado dentro del impacto visual y

paisajistico.

El otro estd situado en esta misma carretera y
avanzando tres kilometros encuadrado dentro de la misma zona
se observa a la derecha de la carretera, antiguas
explotaciones de arcillas, que sirvieron para abastecer una
importante cerdmica de la zona, hoy dia ya abandonédas. El
impacto que producen obedece al tipo visual y paisajistico
y de alteracién de la vegetacidén, faltaria comprobar siI
afecta a las aguas superficiales o subterrdneas, ya que,
como estos huecos dejados por las explotaciones, en muchos
casos son utilizados como vertedero de residuos sélidos no
siempre bien controlados podrian afectar, bien por
escorrentia, bien por filtracién de los lixiviados, a la
contaminacion de las mismas. Este fin se le ha dado a uno de

los huecos dejados por las explotaciones.

Z-2.- Sigujiendo con el mismo tipo de explotaciones,
situamos la zona 2 a las afueras de la ciudad de Palencia
saliendo por la CN-611. La existencia de dos fdbricas de
Cerdmica estructural con la suficiente entidad, estd dando
paso a una agresion lo suficientemente importante como para
que se obligue en su dia a una restauracion del terreno en
esta zona, audn mds [lamativo por encontrarse colindante una
de ellas con la tan representativa para Palencia Hermita del
Cristo del Otero. Su proximidad pone en peligro la

morfologia circundante.
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Zona 3 y 4.- Agrupamos estas dos zonas porque ambas al
dedicarse a& un mismo tipo de explotacién su Impacto es el
mismo, Su sSeparacién obedece a que se encuentran en los
cauces de rios diferentes. Su situacidn es en sentido

longitudinal al lado derecho de la CN-630 entre Valencia de
Don Juan y Ledn.

Las explotaciones activas para 4dridos naturales se
encuentran principalmente centradas en los alrededores de
Ledn. (Zona 3) y Valencia de Don Juan. (Zona 4). Actualmente
Yy dentro de [la hoja E, 1:200.000 NO 19 son todas
explotaciones de los aluviales de los principales rios.
Estas explotaciones estdn centradas en los cauces de los
rios Bernesga y FEsla, por lo cual su regulacidn estd
encomendada por la Confederacion deroéréfica del Duero, con
autorizaciones anuales 'y por cantidades determinadas,
suspendiendo su extraccidén entre los meses de Noviembre a
Marzo (generalmente), pudiendo pasar la explotacidén de un
punto a otro del cauce, dependiendo del aporte de drido en
la época de crecida. Estas autorizaciones son informadas por

la Agencia de Medio Ambiente.

Esta situacidn, hace que no sea demasiado traumdtica la
alteracidén paisajistica ni la vegetacidén, conservando las

margenes fluviales su fisonomia sin apenas alteracién.

Lo que si tiene 1iIimplicacién en cuanto al medio
amabiente se refiere es el conjunto "extraccién-planta de
tratamiento”" y estos pueden resumirse globalmente en las

siguientes alteraciones ambientales.

- La vegetacidn se elimina en la zona donde se sitda la

planta y la zona de depdsito de stocks.
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- La fauna se desplaza al eliminar parte de su

ecosistema natural.

- Las dreas colindantes aumentan su grado de erosidn al
eliminarse la flora. También son depdésito del polvo que se

produce.

- El suelo, en sus primeros horizontes suele
desaparecer si no se acopia y mantiene en sus condiciones

particulares.

- Las aguas, tanto superficiales como subterrdneas
pueden ser afectadas por vertidos, deshechos, lodos y

aceites.

En estos casos de explotacidn de depdsitos aluviales y
terrazas mds modernas, al modificarse las condiciones de
transporte y dreas de sedimentacidén de [los acarreos
fluviales, su fauna y vegetacidén se puede ver afectada, asi
como los mantos fredticos y la renovacién de las aguas

(eutrofizacidn).

~ En la escorrentia superficial y en los procesos de
filtracidén a través de los distintos niveles

estratigrdficos.

- En el paisaje, dado que aparecen materiales de
colores ¥ textura diferentes a las del entorno,
ocasionalmente aparecen modificaciones morfoldégicas muy

moderadas.

- En el sistema acistico de la zona, donde el ruido
originado por las instalaciones y la «circulacidén de

vehiculos, modifican el espectro sonoro y su calidad.
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- La emisién de particulas a la atmésfera y al agua
ocasiona un deterioro de las zonas colindantes. EI polvo
producido en las plantas de tratamiento y pistas de
transporte, se deposita en las proximidades con colores

blanquecinos que inciden sobre flora y fauna.

Al crearse depdsitos residuales, pueden ser también
origen de otras Incidencias ambientales o intensificar las

yva existentes.
4.3.- LEGISLACION APLICABLE.

Este tipo de explotaciones se encuentran incluidas en
la mineria a cielo abierto y se encuentra regulada en el

aspecto ambiental por la siguiente legislacidn:

- Real Decreto 2994/82. Restauracidn del espacio

natural afectado por actividades mineras.

~ Real Decreto 1116/84. Restauracién del espacio
natural afectado por las explotaciones de carbén a cielo
abierto y el aprovechamiento nacional de estos productos

energéticos.

- Real Decreto 1302/86. Evaluacion de Impacto

ambiental.

- Real Decreto 1131/88. Desarrollo del R.D. 1302/86.

También hay otras normativas que regulan algin aspecto
de las alteraciones que produce la mineria, como puede ser
la ley de aguas que contempla el vertido de sdélidos en
suspensidén; la ley de proteccidén atmésferica con niveles de

emisién e inmisién de los gases y sdélidos emitidos por
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plantas de tratamiento; normativas del Ministerio de

Industria sobre vibraciones por voladuras, etc.



5.- VALORACION MINERO INDUSTRIAL
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5.- VALORACION MINERO-INDUSTRIAL.

La superficie de la Hoja numero 19 (LEON) se sitia en [as
provincias de Zamora (5.3%), Valladolid (11.0%) Ledén (50%) ¥y
Palencia (33,7%). Porcentajes sobre el total de la superficie

de la hoja.

Al encontrarse esta hoja en un alto porcentaje en tierra
de labor, la actividad extractiva se reduce bdsicamente a la
arcilla, para cerdmica estructural y los d4ridos naturales como

materia prima para la construccion y obras de infraestructura.

Las explotaciones de arcilla generalmente son medianas y
su produccidén se destina al abastecimiento regional tanto en
cerdmica estructural como para la construccién de vigas

pretensadas.

Las explotaciones de gravas y arenas también abastecen las
necesidades regionales y aunque las plantas de tratamiento son
generalmente estdticas no tanto los puntos de extraccidén de
estos materiales, ya que éstos, los determinan las
confederaciones hidrogrdficas, previo informe favorable de las
direcciones provinciales de Medio Ambiente, al estar la mayor
parte de las extracciones situadas en puntos muy préximos al

cauce de los rios.
5.1.- USOS DE DESTINO DE LA PRODUCCION.

S.1.1.- Cerdmica Estructural.

Dentro de 1la hoja numero 19 (Ledn) existen grandes

cantidades de arcillas que reunen condiciones favorables para
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la fabricacidn de cerdmica estructural. Normalmente las plantas
de tratamiento se situan préximas a las dreas de mdxima demanda

como son Ledn y Palencia, principales nidcleos urbanos de la

hoja.

La produccion de arcilla dentro de la hoja se cifra

aproximadamente en 1.100.000 m’ repartidos de la siguiente

forma:

- Facies Tierra de Campos Marginal - 530.000 m’
- Facies Tierra de Campos - 20.000 m®

- Facies La Serna - 560.000 m’

Comparando esta produccidon con la produccidén nacional nos

dd los siguientes pardmetros.

PRODUCCION NACIONAL COMUNIDAD CAST.~- LEON EN HOJA X NAC,

6.300x 10°M° J 1.800x 1P M3 1,100x 1P M° 17,4 61,1

FUENTE: Estadistica Minera de Espana, afio 1987. Boletin de Informacién

Econémico Minera 1989 (Datos 1987). Panorama Minero 1987.

La principal industria cerdmica de la hoja se encuentra

situada en la hoja E, 1:50.000 n® 194 (Santa Maria del Pdramo)

designada con nimero de estacidén 29.

5.1.2.- Aridos Naturales.

En esta hoja la produccidén de dridos naturales se destina
a la fabricacidn de hormigdén, asfalto y hormigdén prefabricado,

0 sea, Integramente al sector de la construccién y obras

puiblicas.
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La extraccidén de estos dridos se localiza en los margenes
de los rios de la hoja y préximos a los niucleos de poblacidn

importantes de la misma, siendo su destribucién por cuencas la

siguiente:

- RIO CaArridn ...:ssi%is ds 0m@s 55 e 0iied a5 vias @58 90.000 m’
— RI0O POTMA ... .. ¢ s s s osiena b dsieies o ¥ o sloens @ 4§ i 100.000 m’
— R70 BETNESEA . . e warwvsie s o saticiods o 5 @ w §0alave & § sia st 1.550.000 m’®
S S0 oI 05 o o5 1 - o S 12.000 m’
- RI0 ESIa s valarsii o v 8 ivioii 85 f.6is7w 5 86 5 9aie5 & § 5aeis 970.000 m’
- Otros materiales Terciarios-Cuaternarios. ..... 90.000 m’

Estos datos reflejan la produccién de dridos naturales en

: aproximadamente, toda

la hoja, que se estima en 2.800.000 m
dedicada al consumo regional. Esta cifra representa el 2,7% de

la produccidén de d4ridos en Espafa.

A continuacidn y tomando como cifras a nivel nacional las
proporcionadas por ANEFA y el ITGE, se refleja el siguiente
cuadro de producciones, compardndolos con las de la hoja NO 19
a E, 1:200.000 de Ledén. Las cifras nacionales corresponden al
afio 1990 y las correspondientes a la Hoja NO 19 de Ledn son del

ano 1991].

PROD, NACIONAL ARIDOS 1990

|
PROD. HOJA NO19 1991 | X REPRESENTATIVO (Aprox.)

104.000.000 M3 2,800.000 #° | 2.7

FUENTE: ANEFA, ITGE.
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Dentro de la Comunidad de Castilla y Ledén se preveén
incrementos en la produccidén de dridos a corto plazo, por las

previsiones de inversidén en infraestructuras en la Comunidad.

5.1.3.- Aridos de Machaqueo.

No existe ningin punto inventariado donde se extraigan
dridos de machaqueo, aunque figuran Iinventariadas antiguas

explotaciones de cuarcitas que si estuvieron en explotacidn.

5.1.4.- Rocas Ornamentales.

Se ha inventariado un indicio, el ndmero de estacidn 63 en
e! que quedan restos de antiguas explotaciones de pequefias
dimensiones, ya se habld en el anterior mapa de Rocas numero 19

de Leén de el, denomindndole mdrmol "Rosate'.

5.2.- PRECIOS.

Aunque no existe un precio de mercado establecido,
dependiendo de las calidades, si es bastante uniforme tanto a
nivel regional como a nivel nacional. Los datos econémicos que
a continuacidén se relacionan, para los materiales que dentro de
esta hoja son considerados con mayor Importancia Iindustrial
(arenas y gravas y arcillas), han sido suministrados por los
propios explotadores. Estos precios son considerados puestos en
planta y afectan sobre todo a los d4ridos, ya que la arcilla,

generalmente, se la suministra la propia planta Cerdmica.
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Aridos naturales.- Su precio oscila entre 800 y 1200 pta.

el metro cibico.

Arcilla.- Su precio oscila entre 800 y 1000 pta. el metro

cubico.

No existe otro material que esté en explotacidn,



6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES.
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6.—- RESUMEN Y CONCLUSIONES.

Las rocas y minerales Iindustriales que son o han sido
objeto de explotacién en la hoja 1:200.000 N° 19 (Ledn) son

las siguientes:

- Arena y grava

~ Arcillas

- Caliza y Dolomia
- Cuarcita

- Mdrmol

- Zahorra

El total de puntos de extraccion, abandonadas,

intermitentes e indicios que se han Inventariado son 85.

De Jlas sustancias caliza, cuarcita, marmol y zahorra en
la actualidad no estd ningin punto en explotacidén, aunque si

lo estuvieron con anterioridad.

La distribucién de sustancias y el estado de actividad
de los puntos Iinventariados se describen en las siguientes

tablas: Tabla 6.1 y Tabla 6.2.

TABLA 6.1. DISTRIBUCION POR SUSTANCIA Y ESTADO.

HOJA ACTIVAS | ABAND. | INTERM. | INDIC. | TOTAL
1:50.000
ARCILLLA 14 |13 0 ! 1| 28
| ARENA v | 21 3|1 | s | 4
| Grava f 1 ’ | i
I| T I F T
CALIZA Y 2 i 7|
DOLOMIA
CUARCITA 8 3 11
MARMOL | 1 1
ZAHORRA 1 1
TOTAL 35 37 1 12 85




TABLA 6.2. DISTRIBUCION POR HOJAS Y ESTADO INCLUYENDO PLANTAS
DE TRATAMIENTO.

HOJA ACTIVAS ABAND.; INTERM.F INDIC. PLANT.I TOTAL
1:50.000 |
161 11 9 0 0 12 32
162 2 3 1 0 5 11
163 0 0 0 0 0 e
164 0 1 0 0 0 1
194 5 1 0 0 5 11
195 1 1 0 0 2 4
196 1 0 0 l 0 2 3
197 1 1 0 1 1 4
232 3 1 0 0 3 17
233 3 0 0 0 4 7
234 0 0 0 1 0 1
235 0 2 0 0 0 2
270 4 0 0 12 5 21
271 1 2 0 0 1 4
272 0 1 0 0 0 1
273 4 3 0 0 4 11
TOTAL 36 35 [ 1 14 44 130

Analizando la Tabla 6.2 se observa que existe casi el
mismo numero de explotaciones abandonadas que activas y
también la poca variedad ya que estd centrada en las
sustancias de arcilla, arena y grava. Estas explotaciones
activas estdn centradas en las hojas a E, 1:50.000 prdéximas
a Ledén, Benavente y Palencia, el resto de Ia hoja E,
1:200.000 estd ocupada por tierra de labor y no existen

explotaciones.
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No se han definido litotectos en la presente hoja, ya
que no se ha detectado ninguno que tenga interés. Como hemos
visto en el capitulo 3. Descripcién de explotaciones e
indicios s6lo se explotan las terrazas para d4dridos de
construccion y arcillas con contenidos en [limos y arenas

importantes, lo cual las hace de baja calidad.

Se ha hecho mencién a un indicio de mdrmol (punto
inventariado numero 63) sobre el cual habria que hacer un
estudio mds profundo para conocer su potencialidad aunque en
principio sus reservas no parecen importantes, peroc que, Su

color puede ser interesante comercialmente.

A continuacion se exponen los usos actuales y posibles
(entre paréntesis) como roca industrial de las distintas
formaciones explotadas en la Hoja. El ndimero corresponde a
la codificacién segin usos industriales (véase cdodigo de

usos al final del listado).

Arena y Grava (Are, Gra)

Terciario:

- Otros materiales Terciario-Cuaternario 22

Cuaternario:

- Cuenca del Rio Carrion
- Cuenca del Rio Porma

- Cuenca del Rio Torio

- Cuenca del Rio Bernesga
- Cuenca del Rio Cea

- Cuenca del Rio Orbigo

WL L L W W W

- Cuenca del Rio Esla



Calizas v Dolomia (Clz,

Arcilla (Arc)

- Facies Tierra de Campos Marginal

- Facies Tierra de Campos
- Facies de La Serna

— Dominio del Domo de Lugo

Cuarcita (Cua)

- Dominio de Domo de Lugo
- Dominio de 0Ollo de Sapo

Mdrmol (Ma)
- Dominio del Domo de Lugo

Zahorra (Zah)

- Depé6sitos de Rafa

CODIGO DE USOS

01.- Rocas ornamentales 12
02-R. de construccidn 13
03 - Aridos naturales 14
04 - Aridos triturados 15
05 - Aridos ligeros 16

06 - Cementos
07 - Cales
08 - Yesos

Dol)
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o o o
[ A

(2)-(3)-(6)-(7)

(4)
(4)

(1)

3-(22)

Vidrio

Pigmentos

Industria quimica
Abrasivos
Cargas, filtros y absorb.
Usos agricolas
Fundentes
Arenas de moldeo

Min. decorativos

9.1.- Ladrillos y tejas 20 Aislantes
9.2.- Pavim. y revestim. 21

10 - Refractarios 2K, Otros usos
11 - Lozas y porcelanas

Distribucidn de usos segin

industriales.

sectores v subsectores



7.- BIBLIOGRAFIA.




7.- BIBLIOGRAFIA.

I.N.C, IGME (1967).- '"Mapa Geoldégico de [la Cuenca del
Duero". E. 1:250.000. Madrid.

IGME (1970).- "Mapa Geoldgico de Espafa. E. 1:200.000, Hoja

N° 19 Ledn. Servicio Publicaciones Ministerio de Industria.

Madrid.

IGME (1971a).- '"Mapa Metalogenético de Espada a E.
1:200.000, N° 19 Ledn.

IGME (1971b).- '"Mapa Geoldgico de Espada . 1:200.000.
Sintesis de la Cartografia exitente n° 19/4-3. (Ledén)". Serv.

Publicaciones. Ministerio de Industria. Madrid.

IGME (1972).- "Archivo WNacional de Rocas y Minerales
Industriales". (ANRMI).

IGME (1973).- "Estudio Econdmico 'y Tecnolégico para
Explotacidén y Aprovechamiento de 1las Rocas Industriales.

Arenas y Gravas'”.

IGME (1974a).- "Estudio Econémico y Tecnoldgico para
Explotacidén y Aprovechamiento de las Rocas Industriales
Especificaciones y Clasificaciones de las Rocas Industriales

Tomo VII Aridos de Machaqueo. Serv. Publicaciones del

Ministerio de Industria. Madrid.

IGME (1974b).- "Mapa de Rocas Industriales, E. 1:200.000.

Hoja N° 19, (Ledn). Serv. Publicaciones del Ministerior de

Industria. Madrid.



IGME (1975a).- "Ampliacién del Mapa de Rocas Industriales
Exploracién y Mapas de Indicios y Arcillas en la zona

oriental de la submeseta Norte. Serv. Publicaciones del

Ministerio de Industria. Madrid.

IGME (1975b).- '"Mapa Geotécnico General de Ledn. Serv.

Publicaciones del Ministerio de Industria. Madrid.

IGME (1975c).- "Inventario Nacional de Balsas y Escombreras

Mineras en Ledn y Palencia”. Serv. Publicaciones del

Ministerio de Industria. Madrid.

IGME (1975d).- "Estudio Econdmico 'y Tecnoldégico para
Explotacion y Aprovechamiento de las Rocas Industriales.

Arcillas".

IGME (1976).- '"Inventario Nacional de Balsas vy Escombreras
Minerales". Serv. Publicaciones del Ministerio de Industria.
Madrid.

IGME (1977).- "Fstudio Tecnoldgico sobre Caolines 'y
Arcillas". Serv. Publicaciones del Ministerio de Industria.
Madrid.

IGME (1978).- "Sintesis Geoldégica previa de la Cuenca del
Duero para el proyecto MAGNA". Serv. Publicaciones del

Ministerio de [ndustria. Madrid.

IGME (1980a).- "Sintesis de las investigaciones geoldgico-
mineras realizadas por el IGME en Leén. Zamora y Salfamanca.

Serv. Publicaciones del Ministerio de Industria. Madrid.

’

IGME (1980b).- "Plan Nacional de Investigacién de Arcillas”.

Serv. Publicaciones del Ministerio de Industria. Madrid.




IGME (1980c).- "Andlisis de la labor realizada en Ledn desde
1969 y Estudio de Posibilidades Futuras". Serv,

Publicaciones del Ministerio de Industria. Madrid.

IGME (1981).- '"Mapa Geoldégico de Espada. E. 1:50.000 Hoja

nim. 271 (Valderas). Serv. Publicaciones del Ministerio de

Industria. Madrid.

IGME (1982a).- "Mapa Geoldgico de Espaifa E. 1:50.000 Hoja.

nuim. 273 (Palencia). Serv. Publicaciones del Ministerio de

Industria. Madrid.

IGME (1982b).- '"Mapa Geoldégico de Espafa E. 1:50.000 hoa

nim. 235 (San Cebridn de Campos). Serv. Publicaciones del

Ministerio de Industria. Madrid.

IGME (1982c).- '"Mapa Geoldgico de Espafla E. 1:50.000 hoja

nim. 197 (Carrién de los Condes)". Serv. Publicaciones del

Ministerio de Industria. Madrid.

IGME (1982d).- "Mapa Geolégico de Espafda, E. 1:50.000 Hoja

nim. 164 (Saldafda). Serv. Publicaciones del Ministerio de

Industria. Madrid.

IGME (1986).- "Mapa Previsor de Riesgos por Expansividad de

arcillas en Espafa a E. 1:100.000". Serv. Publicaciones del

Ministerio de Industria. Madrid.

IGME (1980).- "Manual de metodologia para la realizacidn de
los Mapas de Rocas y Minerales Industriales, E. 1:200.000".

Serv. Publicaciones del Ministerio de Industria. Madrid.

JULIVERT, M, FONBOTE, J.M, RIBEIRO A. Y CONDE L. (1972) .-
"Mapa Tectdénico dela Peninsula Ibérica y Baleares". Servicio

de Publicaciones del Minsiterio de Industria. Madrid.




JUNTA CASTILLA LEON. (1986).- "Proyecto nim. 3/85 Indicios

Mineros en Castilla y Ledén".

JUNTA CASTILLA LEON. (1988).- Consejeria de Fomento.

Servicio Territorial. Ledén 1988.

JUNTA CASTILLA LEON (1990).- "Proyecto num. 112. Yacimientos

o Indicios Mineros en Castilla y Ledn".

MATTE Ph, (1968).- La estructure de la virgation hercynienne
de Galice (Fspagne). Trav. Lab. Geol. Fac. Sci. Grenoble.

Revue de Geolo. Alpine, 44, pp. 1-128.

PLANS P. (1970a).- "La Tierra de Campos".

RIBEIRO A., QUESADA c., DALLMEYER R.D. (1987) .-
Tectonostratigraphic Terranes and the geodvnamic evolution

of the Iberian Massif. Int. Conf. on Plate Tectonics-Gijon.



8.~ ANEXOS.



8.1.- LISTADC DE EXPLOTACIONES E INDICIOS INVENTARIADOS.
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8.2.- DIRECTORIO DE EXPLOTADORES.
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8.3.- DIRECTORIO DE EMPRESAS TRANSFORMADORAS.
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8.4.- LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS NO INVENTARIOS.



8.4.- LISTADO DE_EXPLOTACIONES

E INDICIOS NO INVENTARIADOS.

4.726.

HOJA UNIDAD
SUSTANCIA OBSERVACIONES COORDENADAS
| 1:50.000 | GEOLOGICA
161 6 ARCILLA Abandonada 270.500
4,723,450
161 6 ARCILLA Abandonada 270,900
4,723,950
161 6 ARCILLA Abandonada 270.050
8 4,723,000
161 6 ARCILLA Abandonada 269.900
| 4,724,900
161 6 ARCILLA Abandonada 270.050
4,724,750
161 6 ARCILLA Abandonada 269,850
4,720,050
161 13 GRAVA Abandonada 292.850
4.726.100
161 6 ARCILLA Abandonada 278.000
4,711.500
161 6 ARCILLA Sin Interés 284,900
4,719,200
161 6 ARCILLA Sin Interés 278.350
4,716,000
161 6 ARCILLA Sin Interés 279,150
4,717.050
161 13 GRAVA Sin Interés 279.850
4,.721.800
161 6 ARCILLA Sin Interés 284,100
4,721.800
161 6 ARCILLA Sin Interés 282.800
4.711.000
161 13 GRAVA Sin Interés 291.000
4,712.000
161 6 ARCILLA Sin Interés 290.000
4.727.000
161 6 ARCILLA Sin Interés 270.000
4,72%.000
161 13 GRAVA Sin Interés 269,100
4,723,050
161 12 GRAVA Sin Interés 268.850

000




8.4.— LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS NO INVENTARIAD

0S_(Cont.1)

HOJA UNIDAD
SUSTANCIA OBSERVACIONES COORDENADAS
1:50.000 GEOLOGICA

161 b ARCILLA Abandonada 289.500
4,722,100
161 6 ARCILLA Sin Interés 289,500
4,722.150
161 7 ARCILLA Sin Interés 289.200
4,721.800
161 6 ARCILLA Sin Interés 287.800
4,722.900
161 6 ARCILLA Sin Interés 282.750
. 4,721,800
161 6 ARCILLA Sin Interés 266.000
4,117.500
161 6 ARCILLA Sin Interés 289.650
4,725,800
161 12 GRAVA Sin Interés 290.850
4,712.400
161 6 ARCILLA Sin Interés 283,150
4,721,750
161 6 ARCILLA Sin Interés 282.900
4,721,700
161 7 ARCILLA Sin Interés 290,150
4,723,550
161 b ARCILLA Destruida 288.400
4,721.750
161 6 ARCILLA Abandonada 287.750
4,722.800
161 6 ARCILLA Sin Interés 288,600
4,722,700
161 6 ARCILLA Sin Interés 289,450
4,722,300
161 6 ARCILLA Sin Interés 288,750
4,722.850
161 13 GRAVA Sin Interés 285.250
4,711.850
161 6 ARCILLA Sin Interés 283%.100
4,710,950
161 6 ARCILLA Sin Interés 284,100
4,721.500
161 6 ARCILLA Sin Interés 283,900
4,721.550
161 6 ARCILLA Almacen 288.650
4,722.000
161 6 ARCILLA Abandonada 288.500
4,721.650




8.4.— LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS NO INVENTARIADOS (Cont.2

HOJA

UNIDAD

___T_(__)_.

4.711,

SUSTANCIA OBSERVACIONES COORDENADAS
| 1:50.000 | GEOLOGICA

161 ’ 12 GRAVA Abandonada 286.700
1 4.712.450
161 6 ARCILLA Abandonada 286.150
4,711.350
161 12 GRAVA Abandonada 280.000
4,709,250
161 6 ARCILLA Sin Interés 281.750
4,710,950
161 13 GRAVA Sin Interés 285.700
4,714,500
161 6 ARCILLA Sin Interés 279.900
4,718.700
161 6 ARCILLA Sin Interés 278.050
4,715,150
161 12 GRAVA Sin Interés 268.750
- 4,711,250
161 12 GRAVA Sin Interés 274,100
4,711,200
161 12 GRAVA Sin Interés 283.400
4,726,450
161 6 ARCILLA Sin Interés 282.650
4,713%.850
161 13 GRAVA Sin Interés 282.200
4,717.100
161 13 GRAVA Sin Interés 281.250
; 4,715.500
162 | 12 GRAVA AB 310,000
| 4,713,050
162 ' 12 GRAVA AB 302.850
4,709,900
162 6 ARCILLA AB 304.050
4,711.500
162 12 GRAVA AB 306.050
4,726.000
162 6 ARCILLA AB 310.400
4.715.250
162 12 GRAVA AB 317.850
4.721.600
162 6 ARCILLA AB 301.300
4,.713.800
163 6 ARCILLA EB 339,200
4,708,400
163 12 GRAVA EB 337.400

350




8.4.— LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS NO INVENTARIADOS (Cont.3

F.L.._E.L

HOJA UNIDAD
SUSTANCIA OBSERYACIONES COORDENADAS
1:50.000 GEOLOGICA

163 12 GRAVA EB 340.300
4.712.900
163 b ARCILLA EB 323,550
4,711.750
194 6 ARCILLA Sin Interés 271.500
4,700,000
194 13 GRAVA Sin Interés 290,100
4,701.850
194 13 GRAVA Sin Interés 292.500
4,705.800
194 12 GRAVA Sin Interés 292.500
4,706.500
194 13 GRAVA Sin Interés 288,650
4,698,500
194 12 GRAVA Sin Interés 288.150
4,702.100
194 12 GRAVA Sin Interés 288.150
4,704,050
194 6 ARCILLA Sin Interés 286.500
4,704,650
194 13 GRAVA Sin Interés 281.750
4,707.750
194 13 GRAVA Sin Interés 279.600
4,703,100
194 12 GRAVA Sin Interés 275.050
4,708.200
194 13 GRAVA Sin Interés 274,800
4,708.900
194 12 GRAVA Sin Interés 270.100
4,705,250
194 13 GRAVA Sin Interés 282.650
4,697,100
194 13 GRAVA Sin Interés 291.100
4,704,550
185 6 ARCILLA EB 300,500
4,694,650
195 6 ARCILLA Sin Interés 296.500
4,692.300
197 6 ARCILLA Sin Interés 367.500
4,690,100
197 6 ARCILLA Sin Interés 372.500
4,691.400
232 11 ZAHORRA Sin Interés 267.300
4.682.000
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8.4.— LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS NO INVENTARIADOS (Cont.4)

SUSTANCIA OBSERVACIONES COORDENADAS
1:50.000 | GEOLOGICA

232 13 GRAVA Sin Interés 267.000
4,684,100
252 6 ARCILLA Sin Interés 264,750
4.683.650
232 13 GRAVA Agotada 292.000
4,686,000
232 11 ZAHORRA Sin Interés 276.600
B 4.679.550
232 6 ARCILLA Sin Interés 287.550
4,689.500
232 11 ZAHORRA Vertedero 290.850
R.S.V. 4,676,100
232 12 GRAVA Agotada 289,000
4.673.500
232 12 GRAVA Agotada 289.000
. 4,673,500
232 11 ZAHORRA Sin Interés 283,220
4,672.650
232 11 ZAHORRA Sin Interés 283.500
4,673,650
232 11 ZAHORRA Sin Interés 284,550
4,678,450
232 6 ARCILLA Sin Interés 285.300
4.677.800
232 6 ARCILLA Sin Interés 286.900
4,683,200
232 11 ZAHORRA Sin Interés 287.020
4,.688.350
232 b ARCILLA Sin Interés 279.700
4.,672.200
232 6 ARCILLA Sin Interés 284,900
4,673%.150
232 13 ARENA Sin Interés 284,050
4,672.850
232 6 ARCILLA Sin Interés 278.300
4,673.550
233 6 ARCILLA Sin Interés 296.000
4.690.100
233 6 ARCILLA Sin Interés 312.800
4,671.450
233 8 ARCILLA Sin Interés 293%.800
4,686,200
233 6 ARCILLA Sin Interés 298.400

4.684.950
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8.4.— LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS NO INVENTARIADOS (Cont.5)
m@

HOJA UNIDAD
SUSTANCIA OBSERVACIONES COORDENADAS
| 1:50.000 | GEOLOGICA

233 8 ARCILLA Sin Interés 308.900
4,767.750
234 8 ARCILLA Abandonada 325.800
4.673.600
270 6 ARCILLA Abandonada 265,750
4.667.800
270 6 ARCILLA Abandonada 278.300
4,659.300
270 ) ARCILLA Abandonada 278.250
4,659,500
270 6 ARCILLA Abandonada 276.500
4,661,500
270 6 ARCILLA Abandonada 275.500
4,662.000
270 6 ARCILLA Abandonada 275.150
. 4,664,200
270 6 ARCILLA Abandonada 266.500
4.667.000
270 12 ZAHORRA Vertedero 271.100
4,665.500
270 6 ARCILLA Abandonada 278.750
4,655,100
270 6 ARCILLA Abandonada 277.150
4,654,600
270 6 ARCILLA Abandonada 277.050
4,654,950
270 13 GRAVA Abandonada 286,100
4.663.400
270 13 GRAVA Abandonada 287.100
4,666.000
270 12 GRAVA Abandonada 286,850
4,666,500
270 12 GRAVA Abandonada 287.000
4.666.500
270 13 GRAVA Abandonada 286,900
4,666,500
270 12 GRAVA Abandonada 286.900
4,666,150
270 12 GRAVA Abandonada 283.750
4,657.250
270 6 ARCILLA Abandonada 272.800
4.670,650
270 1 PIZARRA Vertedero 264,900
R.S.V. 4,669.000




< MR ATZ

8.4.— LISTADO DE EXPLOTACIONES E INDICIOS NO INVENTARIADOS (Cont.6)

HOJA UNIDAD
SUSTANCIA OBSERVACIONES COORDENADAS
| 1:50.000 | GEOLOGICA

270 1 PIZARRA Vertedero 265,850
n R.S.U. 4,667.900
271 13 GRAVA Sin Interés 310.650
n 4,669,250
271 7 ARCILLA Sin Interés 308.500
4.658.050
271 7 ARCILLA Sin Interés 316.350
. 4,663,750
271 13 ARENA Sin Interés 300.900
4,661,000
271 [/ ARCILLA Sin Interés 298,500
4.661.750
271 13 ARENA Sin Interés 294,600
: 4,663.600
271 13 ARENA Sin Interés 294,600
4,663.600
271 13 GRAVA Sin Interés 298,200
4,663,450
271 7 ARCILLA Sin Interés 309.000
4,668,000
271 7 ARCILLA Sin Interés 311.400
4,669.750
271 7 ARCILLA Sin Interés 314,700
4,658.800
273 YESO Ilocalizable 366.000
4,652.000
273 YESOQ Ilocalizable 373,250
4,654,250
273 7 ARCILLA Abandonada- 354,000
[local. 4,661.400
273 7 ARCILLA Abandonada 353,900
4.661.250
273 8 CALIZA Ilocalizable 373,500
4,659,000
273 YESO Ilocalizable 373,400
4,659,700
273 7 ARCILLA Abandonada 373,250

4.660.850
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